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1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Im Zuge voranschreitender Verknappung fossiler Brennstoffe sowie steigendem Energiebedarf, vor
allem der Schwellenlander, wird ein nachhaltiger Umgang mit den noch verbliebenen Rohstoffen
immer wichtiger. Diese Verknappung fiihrt u. a. zu einem Preisanstieg fir fossile Brennstoffe und
Strom. Eine Zunahme von Klimakatastrophen in den letzten Jahren wird heute mehrheitlich auf den
anthropogen induzierten Klimawandel zurtickgefiihrt und resultiert in verschiedenen internationalen
und nationalen (Gegen-)MalRnahmen. Eine davon ist die Einfihrung des europaischen CO,-
Emissionshandels-Systems. In der ersten Handelsperiode von 2005 bis 2012 verpflichtet sich
Deutschland zu einer Einsparung von 21%.

Die Stadt Neumarkt ist im Marz 2008 dem Klima-Biindnis e.V. beigetreten. Die Berechnungsmodi fur
die CO,-Einsparungen von Klimabindnismitgliedern lauten: Reduktion der CO,-Emissionen um
10 % alle funf Jahre sowie Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen bis spatestens 2030 (Basisjahr
1990)

Diese Intention geht parallel mit der am 19.06.2008 vom Bundesumweltministerium auf den Weg
gebrachten Klimaschutzinitiative. Mit neuen Programmen werden Investitionen in Energieeffizienz
und erneuerbare Energien in der Wirtschaft, den Kommunen sowie bei den Endverbrauchern
gefordert.

Als Grundlage fir die Umsetzung des Klimaprojektes soll zunachst ein Energienutzungsplan erstellt
werden. Ziel ist die Reduzierung des Energieverbrauchs und damit der Abhangigkeit von fossilen
Energietragern. Besondere Beriicksichtigung findet der mogliche Einsatz regenerativer Energien.

Die KEWOG Stadtebau GmbH, Geschéftsbereich ZREU, erstellt hierfir im Auftrag der Stadt
Neumarkt i.d.OPf. einen Energienutzungsplan. Bestandteil dieses Konzeptes sind eine
Bestandsaufnahme und Analyse des Warmeenergie- und Strombedarfes der Gemeinde Neumarkt
i.d.OPf., die Ermittlung der Potenziale regenerativer Energien in der Region sowie die Definition von
Handlungsfeldern mit konkretem MaRnahmenkatalog als Basis fur die Umsetzung der genannten
Ziele.

Die Erstellung des Energie- und Klimaschutzfahrplans erfolgte durch eine synergetische Bearbeitung
durch die Firmen KEWOG Stadtebau GmbH Geschéftsbereich ZREU mit dem Schwerpunkt
-Energienutzungsplan“ und ENERGIEregion Nurnberg mit Schwerpunkt ,Klimaschutzfahrplan und
CO,-Bilanz". Die Analyse der Ist-Situation erfolgte durch beide Projektpartner KEWOG ZREU und
Energieregion jeweils separat, die Analyseergebnisse wurden jedoch gegenseitig abgestimmt und
zusammengefihrt. Aufbauend auf den Analyseergebnissen wurde ein gemeinsamer
MalRnahmenkatalog erstellt.
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2 Rahmendaten

Neumarkt i.d.OPf. ist Verwaltungssitz im gleichnamigen Landkreis und mit knapp 40.000 Einwohnern
die viertgrote Stadt des bayerischen Regierungsbezirks Oberpfalz. Ab dem 19. Jahrhundert
entwickelte die Stadt zunehmende wirtschaftliche Standortqualitaten. Sie ist heute eines der
Okonomischen und kulturellen Zentren der westlichen Oberpfalz und im bayerischen
Landesentwicklungsplan als mdgliches Oberzentrum eingetragen.

Das Stadtgebiet von Neumarkt i.d.OPf. besteht aus der eigentlichen Kernstadt sowie mehreren
Dorfern und Einddhofen. Die Altstadt ist in ihrem historischen Grundriss erhalten und in die Quartiere
Schlossviertel, Kastenviertel, Johannesviertel und Kreuzviertel untergliedert, die durch die Achsen
MarktstraBe und HallertorstraRe/Klostergasse getrennt werden.

Ab 1850 wurde die Siedlungsflache auflerhalb der Stadtmauer zunachst in 6stlicher Richtung
erweitert. Ab 1920 entwickelte sich im sudlichen Teil das heutige Industriegebiet und nach dem
zweiten Weltkrieg wurden auch im Westen und Norden weitere Flachen erschlossen.

Im Zuge der Gebietesreform 1972 wurde das Stadtgebiet auf neun Gemarkungen erweitert und
besteht heute neben der Kernstadt aus den ehemaligen selbstandigen Gemeinden Muhlen, Pélling,
Woffenbach, Lippertshofen, Pelchenhofen, Helena, Labersricht, Holzheim und Stauf.

2.1 Naturraum

Die Stadt Neumarkt in der Oberpfalz liegt in einer Hohe von 424 m U. NN. eingebettet in den
Neumarkter Talkessel. Sie wird vom Westrand der frankischen Alb begrenzt und erstreckt sich
Ostlich bis auf die Hochflache des Oberpfélzer Jura. Die Entwdsserung des Talkessels erfolgt nach
Norden Uber die Flisse Schwarzach und Regnitz in den Main und nach Suden uber Sulz und
Altmahl in die Donau.

Bayern liegt in der warmgemaRigten Klimazone im Ubergangsbereich zwischen dem maritimen
Klimas Westeuropas mit milden Wintern, kithlen Sommern und einer hohen Luftfeuchte zu einem
kontinentalen Klima Osteuropas mit kalten Wintern, heillen Sommern und einer geringen
Luftfeuchte. Das Klima unterliegt starken regionalen Uberlagerungen, insbesondere bei der
Temperatur dominiert die Abhangigkeit von der Gelandehthe. So wirken sich Becken- oder
Tallagen warmebeglnstigend aus. Das Gebietsmittel der Jahresdurchschnittstemperatur im
Landkreis Neumarkt i.d.OPf. liegt bei 7,7C. Die jahrliche durchschnittliche Sonnenscheindauer
betragt im Mittel zwischen 1.550 h und 1.600 h, die Globalstrahlung zwischen 1.000 und 1.050
Kwh/mz*

! Bayerischer Solar- und Windatlas
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2.2 Bevolkerungsstruktur

Der Bevolkerungsstand in Neumarkt belauft sich im Jahr 2008 auf 39.246 Einwohner und ist seit
dem 19. Jahrhundert von einem stetigen Zuwachs gekennzeichnet. Zwischen 1990 und 2008 stieg
die Bevolkerungszahl um 10,4% an, ist jedoch in den letzten Jahren etwas rucklaufig und nahm
zwischen 2003 und 2008 geringfugig ab.

Bevdlkerungsentwicklung 1990 bis 2008
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Abbildung 1: Bevolkerungsentwicklung 1990 bis 2008

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung 2009

Diese Tendenz ist auf eine negative naturliche Bevélkerungsentwicklung zurtickzufiihren, die durch
Wanderungsverluste verstarkt wird. Die grof3ten Anteile an den Bevolkerungsverlusten zwischen
2002 und 2008 (57,4 %) sind in den jungeren (bis unter 15) und mittleren Altersklassen (30 bis unter
40) festzustellen. Dies spricht fur eine klassische Familienwanderung. Dagegen verzeichnen die
alteren Bevolkerungsgruppen einen stetigen Zuwachs. Insgesamt ist mit knapp einem Fiinftel die
Altersgruppe der Uuberwiegend nicht erwerbstatigen Bevdlkerung (65 und é&lter) an der
Gesamtbevolkerung vertreten. Zusammen mit den Uber 50jahrigen wird ein Anteil von fast zwei
Funfteln (38,7 %) erreicht. In einer Bevolkerungsprognose der Stadt Neumarkt i.d.OPf. wird von
einer Einwohnerzahl von 39.700 im Jahr 2015 und 39.600 im Jahr 2020 ausgegangen, was einem
Zuwachs von knapp 1 % gegeniber dem aktuellen Bevélkerungsstand entspricht.

Von besonderer Bedeutung bei der Nachfrage nach Energiedienstleistungen ist die Entwicklung des
Wohnungsmarktes. Ein Zuwachs von Wohnraum bedeutet einen erhdhten Bedarf an Energie fur
Raumwarme und Strom. Fir die Stadt Neumarkt kann festgestellt werden, dass analog zu den
gestiegenen Einwohnerzahlen zwischen 1990 und 2007 sowohl die Anzahl der Wohngeb&ude von
8.196 auf 9.564 um rd. 16,7 % als auch die der Wohnungen von 13.725 auf 18.015 um rd. 31,3 %
zunahm und bis zum Jahr 2020 um weitere 1,6 % ansteigen wird. Die durchschnittliche Flache je
Wohnung betragt rd. 95 m2 und blieb im Vergleich zum Jahr 1990 konstant. Dagegen erhéhte sich
der Wohnflachenanteil pro Person von 36,8 m2 auf 43,6 m2 und somit um 6,8 m? pro Kopf. Die
Belegungsdichte allerdings sank seit 1990 von 2,6 auf 2,2 Einwohner je Wohnung im Jahr 2007. Fir
die zukinftige Wohnraumentwicklung in Neumarkt i.d.OPf. geht man von einem weiteren Anstieg der
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Wohngebaudezahl und des Wohnflachenanteils auf 1.741.276 m2 bei konstanten Belegungsdichten
und Wohnflachenanteilen je Wohnung aus’.

2.3 Flachennutzung
Das Gebiet der Stadt Neumarkt umfasst rd. 7.901 ha, davon entfallen rd. 35% auf Wald- und rd. 40
% auf Landwirtschaftsflichen. Weitere 24 % werden von Siedlungs- und Verkehrsstrukturen

eingenommen. Auf Wasserflachen und sonstige Flachen entféllt rd. 1 %.

Die prozentuale Aufteilung der einzelnen Flachennutzungen zeigt Abbildung 2.

Flachennutzung Neumarkt i.d.Opf.

34,9%

H Siedlungs- und
Verkehrsflache

OLandwirtschaftsflache
1,1%
0,1%

EWaldflache

B Wasserflache
39,6%
B Sonstiges

Abbildung 2: Flachennutzung in Neumarkt i.d.OPf.
Quelle: Darstellung nhach Angaben des Bayerischen Landesamtes fur Statistik und Datenverarbeitung

Den grof3ten Zuwachs verzeichnete die Siedlungs- und Verkehrsflache. Seit 1980 vergrol3erte sich
deren Flachenanteil um rd. 41 %. Dies ist fast ausschlief3lich der Zunahme der Geb&ude- und
Freiflache geschuldet, die sich um 377,4 ha, gefolgt von der Erholungsflache (99,1 ha) und der
Verkehrsflache (74,6 ha), ausdehnte. Diese Entwicklung vollzog sich zu Lasten der
landwirtschaftlichen Flache, die im gleichen Zeitraum um 599,7 ha schrumpfte.3

2 Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung 2009
3 Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung 2009
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3 Analyse des Ist-Zustandes

Die energetische Analyse basiert auf einer Reihe von Datenerhebungen aus unterschiedlichen
Quellen, um einen gegenseitigen Abgleich bei der Auswertung und Berechnung der Kennwerte zu
gewabhrleisten.

Die wesentlichen Datengrundlagen sind:

« Verbrauchsangaben der Stadtwerke Neumarkt

« Fragebogenaktion

» Konkrete Verbrauchsdaten offentlicher Gebaude

« Konsolidierte Daten der Schornsteinfeger

« Lagepléane

e Ortsbegehungen und Befahrungen

Aus diesen Daten wird ein gesamtenergetisches Abbild fir den Heizenergie- und Stromverbrauch
der Stadt Neumarkt erstellt.

3.1 Methodik

Die Ermittlung des Jahresheizwérmebedarfs und der Heizlast fur die Stadt Neumarkt wurde nach
einer kombinierten Methode aus standardisierter Gebaudetypen-, bzw. Siedlungstypenmethode,
Indikatorenmethode und Vor-Ort-Erhebung durchgefihrt.

Die Analyse der Verbrauchsstruktur erfolgt fur die Verbrauchssektoren:

¢ Wohngebaude
« oOffentliche, kommunale und kirchliche Gebaude
* Gewerbe und Industrie

In einem ersten Schritt wird der derzeitige Ist-Zustand auf der Grundlage von Daten der ortlichen
Energieversorger sowie statistischer Angaben charakterisiert und durch eine Fragebogenaktion fr
private Haushalte, gewerbliche Nutzer sowie offentliche Einrichtungen abgeglichen. Die
Energietragerbilanz Warme fur die Stadt Neumarkt i.d.OPf. wird auf der Grundlage des ermittelten
Gesamtwarmebedarfs erstellt.

Ausgehend von den Daten der ortlichen Energieversorger wurden die Anteile der einzelnen
Energietrager an der Nutzwarmebereitstellung ermittelt und mit den erhobenen Daten aus der
Fragebogenaktion sowie der Daten der Kaminkehrer abgeglichen und verifiziert.

3.2 Auswertung der Frageb6gen Wohngeb&aude

Ziel der Befragung der Hauhalte der Stadt Neumarkt i.d.OPf. ist es die Beheizungs- und
Nutzerstruktur und damit das Energiesparpotenzial der jeweiligen Gebdudesubstanz exakter zu
erfassen und andererseits die Ergebnisse zum Energie- und Warmebedarf hinsichtlich ihrer
Plausibilitat zu Gberprifen. Dafir wurde ein Fragebogen erarbeitet, der sich an Eigentimer,
Verwalter und Nutzer von Wohngebauden richtet und neben gebdudespezifischen Kennwerten
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Angaben zu eingesetzten Energietrdgern, vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen sowie zum
Verbrauch und durchgefiihrter oder geplanter Energieeffizienz- und SanierungsmafRnahmen erhebt.

Insgesamt wurden 681 Fragebdgen zuriickgesandt. Bei 656 verwertbaren Fragebdgen bezogen auf
den Wohngebdudebestand von 9.564 Gebauden’ betragt die Rucklaufquote rd. 7%. Bei der
Auswertung zeigte sich, dass ca. 86 % der Warmeerzeugung durch Heizdl und Erdgas und etwa

11 % durch Holzbrennstoffe realisiert werden.

Energietragerverteilung in Neumarkt

10,7%
57,7%
OErdgas
/\ 37% BEHeizol
EStick-Holz
OSonstige

27,9%

Abbildung 3: Energietragerverteilung Wohngebéaude It . Fragebogenricklauf
Quelle: Berechnung KEWOG nach eigenen Erhebungen

3.3 Strombezug und —erzeugung

3.3.1 Strombezug

Zur Analyse des Strombezugs und der Stromerzeugung wurden die Daten der Stadtwerke Neumarkt
ausgewertet. Die einzelnen Verbrauchssektoren werden dabei separat dargestellt. Der Strombezug
in Neumarkt betragt insgesamt rd. 262.523 MWh/a.

4 Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung

3-2
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Tabelle 1: Strombezug in Neumarkt

Stromverbrauch 2007
kwh Anteil

Haushalte 58.630.948 22,3%
Stromdirektheizung 4.190.997 1,6%
Warmepumpen 204.469 0,1%
Industrie 157.336.162 59,9%
Gewerbe 28.552.451 10,9%
Offentl. Anlagen 11.121.199 4,2%
StralRenbeleuchtung 2.487.000 1,0%
Summe 262.523.226 100,00%

Quelle: Stadtwerke Neumarkt

Es werden rd. 60 % des Stroms im industriellen und rd. 10 % im gewerblichen Sektor verbraucht.
Der Anteil der Haushalte am Stromverbrauch betragt dabei weniger als ein Viertel.

O Haushalte

B Stromdirektheizung
22.3% OWarmepumpen
O Industrie

0O Gewerbe

1,0% B 6ffentl. Anlagen

B StraRenbeleuchtung

10,9%

Abbildung 4: Strombezug nach Sektoren

Der mittlere Stromverbrauch in Privathaushalten betragt bei 18.000 Wohneinheiten in Neumarkt rd.
3.260 KWh/a je Wohneinheit. Die Durchschnittswerte fir 2 Personenhaushalte in Deutschland liegen
bei rd. 3.030 kWh Strom im Jahr, eine Familie mit drei Personen verbraucht nach VDEW-Angaben
etwa 3.880 Strom im Jahr. Der mittlere Stromverbrauch der Haushalte in Neumarkt deckt sich
aufgrund einer rechnerischen Personenbelegung von 2,2 Personen je Haushalt somit sehr gut mit
dem Bundesdurchschnitt.

3.3.2 Stromerzeugung

Im Stadtgebiet Neumarkt wurden in 2007 rd. 146.000 MWh Strom aus regenerativen
Stromerzeugungs- (EEG) und Kraft-Warmekopplungsanlagen (Vergitung nach KWKG) produziert
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bzw. ins Stromnetz eingespeist. Den gréfiten Anteil hat dabei die Stromerzeugung aus Biomasse mit
rd. 97% bezogen auf die Stromerzeugung bzw. Einspeisung.

1,5%

96,8%
0,9%

0,8%

O KWK Biomasse BKWK Erdgas OKWK Deponie-/Klérgas O Photovoltaik

Abbildung 5: Stromerzeugung
Quelle: Stadtwerke Neumarkt

Vergleicht man Stromerzeugung mit dem Strombezug so wird derzeit ein Anteil von rd. 57%
innerhalb der Stadt Neumarkt selbst erzeugt. Die Stromerzeugung aus Biomasse, Deponie-/
Klargas, Erdgas und Photovoltaik mit rd. 146.000 kWh/a erreicht dabei fast den Stromverbrauch des
industriellen Sektors mit rd. 157.000 kWh/a.

kwh

300.000.000

250.000.000 M Sonstige Stromerzeugung
= KWK Biomasse

200.000.000 Offentlich u. StraRenbel.
= Gewerbe

150.000.000 B Stromheizung/WP
® Haushalte

100.000.000 Industrie

50.000.000

Strombezug Stromerzeugung

Abbildung 6: Strombezug und -erzeugung
Quelle: Stadtwerke Neumarkt, Grafik KEWOG ZREU

3-4
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3.4 Warmebedarf

3.4.1 Abgrenzung von Teilgebieten
Fur das Stadtgebiet Neumarkt i.d.OPf. (im folgenden Untersuchungsgebiet genannt) wurden 24

Teilgebiete nach folgenden Kriterien ausgegliedert:

homogene Siedlungsstruktur
Gebiete mit homogenen Baualtersklassen und
Gebiete mit gleichen oder ahnlichen Baualtersklassen

Tabelle 2: Teilgebiete im Untersuchungsgebiet

Nr. | Teilgebiet

Altstadt

Bahnhof

Nord-West Holzheim

Nord

Ost

Sid-Ost

Hasenheide

Stauf

© |0 (N[O |0 Ww]|N |-

Woffenbach

=
o

Jura-Hallen

[
=

Pélling

[N
N

Rittershof

Labersricht, Schafhof, Habershoéhe,

13
Friedimiihle, Bodenmihle, Wolfstein

14 Rédlberg, Ischhofen

15 Fuchsberg, Karhof, Ottosau

16 Hdbhenberg, Hohenberg im Tal, Helena, Lahr

Voggenthal, Pelchenhofen, Lippertshofen,

17
Lampertshofen, Frickenhofen

18 Gewerbe West - Krankenhaus

19 Gewerbe Nord

20 Gewerbe Siud-Ost

21 Gewerbe Sud

22 Gewerbe Pélling

23 Gewerbe Fritz Berger/Tchibo

24 Gewerbe Autobahn

Gesamt
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Stadt Neumarkt 1.d.OPY.
Warmeatas der Slarigebi

1 Alatdt

2 Bahrhol
3 Hord 'Wost
4 o

5 On

& Gid-Ost

13 Laberwichit. Schafol. Hateshine

Friedimihie, Badenmiisle, Wolsien

4 Rédber, Ischolen

15 Fuchsbing, Karhol, Cfinsau

15 Hihsneng, Histashsng im Tal, Haiena, Lanr

17 Yogyenhal, Peichenholen, Lippertsholen.
rickenholen

AN KEWOG il

Abbildung 7: Teilgebiete im Untersuchungsgebiet

3.4.2 Verbrauchssektoren

Der Heizenergiebedarf, der Heizwarmebedarf und die Heizlast (Raumheizung) wurden ermittelt fur
die drei Verbrauchssektoren:

Wohngebaude
offentliche, kommunale und kirchliche Einrichtungen
Gewerbe und Industrie

3.4.3 Wohngebaude

Fur das Untersuchungsgebiet wurden 18 Gebaudetypen durch Auswertung von Flachennutzungs-
und Bebauungsplanen sowie Ortsbegehungen definiert. Die Untergliederung erfolgte nach der
Bauart, der Bauperiode und der Lage im Stadtgebiet. Anhand ihrer Haufigkeiten wurde der
Energiebedarf der Wohngebéaude pro Teilgebiet bestimmt.

3-6



Energienutzungsplan | . KEWOG | ZREU Neumarkt i.d.OPf.

Tabelle 3: Gebaudetypenmatrix Neumarkt i.d.OPf. nac  h KEWOG

Durchschnittlicher
Energiebedarf in
Nr. |Gebaudetyp Bauart Bauperiode kWh/a
1/L-84 Landwirtschaftliches Anwesen bis 1984 32.400
2| E-84 freistehendes Einfamilienhaus bis 1984 19.800
3| E-02 freistehendes Einfamilienhaus ab 1984 16.200
4 | E-07 freistehendes Einfamilienhaus ab 2002 12.600
5|Z-84 freistehendes Zweifamilienhaus bis 1984 27.000
6|Z-02 freistehendes Zweifamilienhaus ab 1984 24.000
7 | RHA-45 Reihenhaus Altstadt bis 1945 23.400
8| RH-84 Reihenhaus bis 1984 16.200
9| RH-02 Reihenhaus ab 1984 12.600
10 | MFH-84 Mehrfamilienhaus bis 1984 54.000
11 | MFH-02 Mehrfamilienhaus ab 1984 36.000
12 | GMH-84 groRes Mehrfamilienhaus bis 1984 72.000
13| GMH-02 groRes Mehrfamilienhaus ab 1984 54.000
14 | HH-84 Hochhaus bis 1984 144.000
15| GHH-84 Hochhaus grof3 bis 1984 216.000
16 | WGHA-45 Wohn- und Geschéftshaus Altstadt | bis 1945 90.000
17 | WGH-84 Wohn- und Geschéftshaus bis 1984 63.000
18 | WGH-02 Wohn- und Geschéftshaus ab 1984 45.000

Fur die Warmeversorgung von Haushalten und Kleinverbrauchern ist auf einer ermittelten
Bruttosiedlungsflache von 1.773 ha im Untersuchungsgebiet eine Wéarmeleistung von ca. 200 MW
erforderlich. Der Heizwarmebedarf einschl. Warmwasserbereitung betragt rd. 293.800 MWh/a.
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Tabelle 4: Jahresheizwarmebedarf und Jahresheizener

KEWOG k45l

Neumarkt i.d.OPf.

giebedarf sowie Heizlast der Wohngebéude

Jahresheiz-
warme-
bedarf Heizlast in
Nr. Teilgebiet in MWh/a MW

1 Altstadt 26.138 18,1
2 Bahnhof 11.386 7,9
3 Nord-West Holzheim 22.950 15,9
4 Nord 35.726 24,7
5 Ost 76.201 52,7
6 Sud-Ost 43.786 30,3
7 Hasenheide 9.327 6,5
8 Stauf 6.534 4,5
9 Woffenbach 27.643 19,1
10 Jura-Hallen 295 0,2
11 Pdlling 16.292 11,3
12 Rittershof 2.520 1,7

Labersricht, Schafhof, Habershohe,
13 Friedimihle, Bodenmiihle, Wolfstein 1.521 L1
14 Rddlberg, Ischhofen 825 0,6
15 Fuchsberg, Karhof, Ottosau 763 0,5
16 Hohenberg, Hohenberg im Tal, Helena, Lahr 6.838 4,7

Voggenthal, Pelchenhofen, Lippertshofen,
17 Lampertshofen, Frickenhofen 4.142 2.9
18 Gewerbe West - Krankenhaus 125 0,1
19 Gewerbe Nord 0 0,0
20 Gewerbe Sud-Ost 0 0,0
21 Gewerbe Sud 391 0,3
22 Gewerbe Polling 0 0,0
23 Gewerbe Fritz Berger/Tchibo 0 0,0
24 Gewerbe Autobahn 0 0,0
25 ohne Gebietszuordnung 421 0,3

Gesamt 293.824 203,3

Quelle: Berechnungen KEWOG

Der hochste absolute Warmebedarf wird in den Teilgebieten mit den grofiten Flachen Ost und Siud-
Ost erreicht. EinschlieBlich des Teilraums Nord werden in diesen drei Bereichen bereits mehr als

50 % des Heizwarmebedarfs erreicht.

Der hochste Bedarf pro Flache dagegen entféllt auf die Teilgebiete Altstadt rd. (74 kWh/m2) und
Bahnhof (rd. 45 kwWh/m?2), was durch die dichte Bebauung und der daraus resultierenden Anzahl an
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Wohngebauden verursacht wird. Mit steigender Entfernung vom innerstadtischen Bereich nimmt der
Warmebedarf pro Flache fir Wohngebéude ab. Die geringsten Anteile weisen die Teilgebiete 10, 13,
14, 15, 17 sowie die Gewerbegebiete mit geringer Wohndichte auf.

Der absolute jahrliche Bedarf an Heizwarme fir Wohngebdude im Untersuchungsraum ist in
Abbildung 8 dargestellt:

Jahresheizwarmebedarf fir Wohngebaude
Ost
Sud-Ost
Nord
Wioffenbach
Altstiadt
Nord-Wesst Holzheim entspricht rd. 53 %
Poling des Wohngebaude-
Bahnhof .
Hasenheide Energiebedarfs
ohenberg, Hohenberg im Tal, Helena, Lahr
f
Voggenthal, Pelchenhofen, Lippertshofen, Lampertshofen,
Rittershof
Labersricht, Schafhof, Habershéhe, Friedmiihle, Bodenmiihle, Wolfstein

Rd&dlberg, Ischhofen

Fuchsberg, Karhof, Ottosau

ohne Gebietszuordnung

Gewerbe Si

Jura-Hallen
Gewerbe West- Krankenhaus

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000
MWh/a

Abbildung 8: Jahresheizwarmebedarf der Wohngebaude nach Berechnungen KEWOG

344 Staatliche, kommunale und 6ffentliche Gebaud e

Erfasst wurden 118 Einrichtungen des stadtischen, kommunalen und kirchlichen Sektors der Stadt
Neumarkt i.d.OPf. Die gebaudespezifischen Kenndaten wurden auf der Datengrundlage der
Stadtverwaltung bzw. der Stadtwerke ermittelt. Fir Gebdude ohne Angaben dber den
Jahresbrennstoffverbrauch wurden Kennwerte vergleichbarer Einrichtungen bertcksichtigt und der
Heizenergiebedarf anhand von Erfahrungswerten berechnet.

Der Heizenergiebedarf wurde aus dem Jahresbrennstoffverbrauch unter Berlcksichtigung des
brennstoffspezifischen  Heizwertes  berechnet. Das Produkt aus Heizenergie und
Jahresnutzungsgrad der jeweiligen Warmeerzeugungsanlage bildet den Jahresheizwarmebedarf des
Gebéaudes.
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Der Warmebedarf der offentlichen Einrichtungen liegt bei 33.700 MWh/a, dies entspricht einem

Heizenergiebedarf von 38.000 MWh/a.

Die Gebaude mit den héchsten Bedarf bzw. Energieumséatzen weisen das Klinikum Neumarkt (rd.
7,4 GWh/a), gefolgt vom Kloster St. Josef einschlie3lich zugehériger Hauser (rd. 3,3 GWh/a) sowie
die Klaranlage mit Gewachshausern (rd. 3,3 GWh/a) auf. Diese drei Einrichtungen bendtigen rd. 1/3
der gesamten Energie. Insgesamt werden ca. 50 % des gesamten Bedarfs an Heizwarme von nur

fnf der Einrichtungen (Tabelle 5) erreicht.

KEWOG il

Neumarkt i.d.OPf.

6,9%

73,9%

0,1%
3,7%

10,9%

4,4%

Energietragerverteilung der 6ffentlichen Gebaude

OErdgas inkl. KWK
EHeizol
@KIlar-/Deponiegas
Ostromdirektheizung
EWarmepumpe
Clunbekannt

Abbildung 9: Energietragerverteilung der 6ffentlich en Gebaude
Quelle: Berechnungen KEWOG nach Angaben der Stadt Neumarkt i.d.OPf.

Die Energieversorgung im 6ffentlichen Sektor erfolgt zum tUberwiegenden Teil mit Erdgas (rd. 74 %).
An zweiter Position steht mit rd. 11 % die Versorgung tber Klar- und Deponiegas in Form von Kraft-
Warme-Kopplung und mit rd. 7 % die Nutzung von Heizdl. Andere Energietrdger sind von

untergeordneter Bedeutung.

Tabelle 5: Heizwarmebedarf 6ffentlicher Einrichtung en

Einrichtung Jahresheizwérmebedarf
MWh/a
Klinikum Neumarkt 7.374
Klaranlage 3.274
Kloster St. Josef 3.331
Freibad 2.214
Hallenbad 1.289
Gesamt 17.482

Quelle: Berechnungen KEWOG
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3.45 Gewerbe, Industrie und Sonderverbraucher

Um den spezifischen Warmebedarf der Verbrauchssektoren Gewerbe bzw.
Industrie/GroRverbraucher zu ermitteln, wurde eine Unternehmensbefragung von 30 ansassigen
Betrieben durchgefiihrt. Die Ricklaufquote mit 18 betrug dabei rd. 60%. Weiterhin wurden die
Erdgasverbrauchsangaben der Stadtwerke hinzugezogen. Fir den Sektor Industrie wurden die
Stadtwerkangaben fur den Erdgasverbrauch und fur die weiteren Energietrager Heizdl, Biomasse
und sonstige Energietrager, die konkreten Angaben aus dem Fragebogenricklauf verwendet.
Fehlende Angaben im Gewerbesektor wurden durch Berechnungen anhand branchenspezifischer
Verbrauchskennwerte erganzt. Die Ermittlung des Warmebedarfs erfolgte basierend auf den
Verbrauchsangaben mit einem durchschnittlichen Jahresnutzungsgrad von 0,85.

Folgende Aufteilung fur die Darstellung des Energieverbrauchs des gewerblichen-industriellen

Sektors wurde dabei getroffen und als zweckmaRig fir die weitere Betrachtung eingestuft:

. Gewerbe: Der Heizenergiebedarf wird im Wesentlichen durch die Bereitstellung von
Raumwarme (Gebaudeheizung) bestimmt, der Prozesswarmebedarf ist relativ gering.

. Industrie: Neben dem Energiebedarf fir der Raumwarme besteht ein relevanter Bedarf fiir
Prozesswarme (z.B. Dampferzeugung).

e Sonderverbraucher holzverarbeitender Industriebetrieb im Industriegebiet  Sud:
Dieser Betrieb nimmt aufgrund der GroRenordnung des Energiebedarfs ein Sonderstellung ein
und wird separat betrachtet.

Tabelle 6: Zusammenfassung Heizwéarme und —energiebe  darf Gewerbe und Industrie

erbratchesaktor Jahresheizwarmebedarf Jahresheizenergiebedarf
MWh/a MWh/a

Gewerbe 59.200 69.644

Industrie 43.700 51.400

Sonderverbraucher KA. 800.000

* Gesamte Warmeproduktion fir Stromerzeugung und Prozessdampf
Quelle: Stadtwerke Neumarkt, Erhebungen Berechnungen KEWOG

3.4.6 Zusammenfassung

Der gesamte Heizwadrmebedarf ohne holzverarbeitende Industrie der Stadt Neumarkt betragt rd.
430.400 MWh/a, wobei Wohngebaude mit 68% den grol3ten Anteil ausmachen.
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Stidtebau

Tabelle 7: Jahresheizwarmebedarf im Untersuchungsge  biet

Jahresheizwarmebedarf
Verbrauchssektoren .
in MWh/a

Wohngebaude 293.826
Offeqthche, kommunale kirchliche 33.700
Gebaude

Gewerbe 59 200
Industrie * 43.700
Gesamt 430.426

* ohne Sonderverbraucher holzverarbeitende Industrie

Die Warmebedarfe der einzelnen Sektoren wurden den einzelnen Teilgebieten der Stadt zugeordnet
und auf die Teilgebietsflache bezogen. Bei den Sektoren Gewerbe und Industrie ist aufgrund von
z. T. nur konsolidiert, also nicht teilgebietsspezifischen Daten, eine raumliche Zuordnung nicht
moglich. Fiur die Darstellung im Wéarmeatlas wurden in diesen Féllen nur die Daten aus den
Fragebbgen verwendet, die eine entsprechende Teilgebietszuordnung erméglichen.

Stadt Neumarkt i.d.Opf.
Wirmeatlas

B S0d-Ost

7 Hasenheide

8 Stauf

*| 9 Woftenbach

10 Jura-Hallen

11 Palling

12 Rittershaf

13 Labersricht, Schafhed, Habarshahe,
Friedimihle, Bedenmuhle, Wolfstain

14 Rodiberg, Ischhofen

18 Fuchsberg, Karhof, Ottosau

16 Hohenberg, Hohenberg im Tal, Helena, Lahr

17 Voggs , , Li

Lampertshofen, Frickenhafen

18 Gewerbe West- Krankenhaus

18 Gewerbe Nord

20 Gewerbe Sid-Ost

21 Gewerbe Sid

22 Gewerbe Poling

23 Gewerbe Berger/Tehiko

1 | 24 Gewerbe Autcbahn

Heizwarmebedarfsdichte
in KWhim?

-1
1-20
L ]a1-30
;,—,,] L Il Gaverbe aus Fragebogen
B - —
E Industrie aus Fragabogen
7
G o - o
Din-w
G s -m

(N " Nrewoe i

Abbildung 10: Warmeatlas Heizwarmebedarfsdichte

Die héchsten absoluten Warmebedarfswerte werden in Teilgebieten Nord, Ost und Sudost mit einem
dominierenden Anteil von Wohngebauden erreicht.
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kWh/a

90.000.000

80.000.000

70.000.000

OFragebogen Industrie

B Fragebogen Gewerbe
B 6ffentliche Gebaude

OWohngebaude

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000 -

20.000.000 -

10.000.000 -

I

[

1 2 3 4

5 6 7

n

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 oG
Teilgebiet Nr.

Abbildung 11: Warmebedarf nach Teilgebiete

Abbildung 12: Warmeatlas Heizwarmebedarf nach Sekto

Stadt Neumarkt i.d.Opf.
Wirmeatlas

» | 24 Gewerbe Autobahn

1 Altstadt

2 Bahnhof

3 Nord-West

4 Nord

5 Ost

6 Sid-Ost

7 Hasenheide

B Stauf

8 Woffenbach

10 Jura-Hallen

11 Palling

12 Rittershof

13 Labersricht, Schafhof, Habarshohe,
Friedimuhle, Bodenmuhe, Wolfstein

14 Rodlberg, Ischhafen

15 Fuchsberg, Karhof. Otlosau

16 Hohenberg, Hihenberg im Tal, Helena, Lihr

17 Voggenthal, Peichenhofen, Lipperisholen,
Larmpertshafen, Frickenbalen

18 Gewerbe West: Krankenhaus

18 Gewerbe Nord

20 Gewerbe Sid-Ost

21 Gewerbe Six/

22 Gewerbe Poling

23 Gewerbe BergenTohibo

Heizwirmebedarf in MWh/a

Anteile der Sektoren

‘9 2,500 Gesamtwarmebedarf

l:l Wohngebiude

- dMferdliche Geogude
- Gawarbe aus Fragetagen
l:l Industrie aus Fragetagen

(ohna holzverarteitende Industrie)

B Y NKEWOG it
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3.5 Energietragerbilanz Heizenergie

Neumarkt i.d.OPf.

Neben der Warmebedarfsanalyse wurde der Energietragerverbrauch in den einzelnen Sektoren

ermittelt. In Tabelle 8 ist die Energietrédgerverwendung in den einzelnen Sektoren dargestellt.

Tabelle 8: Energietrdgerverteilung Verbrauch in MWh  /a
Wohngebaude Offen.t.hche Gewerbe Industrie
Gebéaude

Erdgas (nach Tarifstruktur der

Stadtwerke) 109.034 14.154 57.411 41.978
Heizol 208.105 2.730 11.411 2.398
Biomasse 29.167 4.049 807 6.069
Sonstige 7.950 2.949 15 959
Summe 354.256 23.883 69.644 51.404

In Abbildung 13 ist die Energietragerverteilung der Sektoren Wohngebaude, offentliche Gebaude,
Gewerbe und Industrie ohne holzverarbeitende Industrie dargestellt. Im Wohngebaudebereich
dominiert der Energietrager Heiz6l mit rd. 58%, in den anderen Sektoren wird der Bedarf

Uberwiegend mit Erdgas gedeckt.

Mwh/a

400.000

350.000

300.000

150.000

100.000

250.000 -

200.000 -

50.000 H

Wohngebaude

Offentliche Gebaude

Gew erbe

Industrie

Sonstige
m Biomasse
m Heizol

Erdgas

Abbildung 13: Energietragerverteilung nach Verbrauc

hssektoren, ohne holzverarbeitende Industrie

Im Sektor Offentliche Gebaude tritt eine Differenz dahingehend auf, dass die Menge des
Erdgasverbrauchs, der tber die Verbrauchsangaben der Einzelgebaude ermittelt wurde, gréRer ist
als der Wert den die Stadtwerke fur den Tarif ,6ffentliche Gebaude" ausweist. Die Ursache hierfir
ist, dass einige Gebaude, die in der Bedarfsermittlung als ,6ffentliche Gebaude" eingestuft wurden,
in der Tarifstruktur der Stadtwerke unter ,Gewerbe" gefiihrt werden. In Abbildung 14 werden daher

3-14



Energienutzungsplan

I’\ I ‘KEWOGE}L’L!]

Stidtebau

Neumarkt i.d.OPf.

die Sektoren Offentliche Gebaude und Gewerbe zusammengefasst dargestellt. Zusatzlich wird die
die Warmeproduktion des Sonderverbrauchers in der holzverarbeitenden Industrie dargestellt.
Hieraus wird nochmals die verbrauchsdominante Rolle des Sonderverbrauchers im Verhaltnis zum
Heizwarmebedarf der restlichen Sektoren deutlich.

MWh/a

900.000

800.000 -

700.000

600.000 -

500.000

Sonstige
H Biomasse
W Heizol

400.000 -

300.000 -

Erdgas

200.000 -

100.000 +——

Wohngebaude

Offentliche Gebaude
| Gewerbe

Industrie

Holzv.Industrie
(Summe
Warmeproduktion)

Abbildung 14: Energietragerverteilung einschl. Sond

3.6 Energetische Infrastruktur

3.6.1 Erdgasversorgung

erverbraucher

Das Gasnetz erschlief3t bis auf wenige kleinere Ortsteile im Siidosten nahezu vollstandig das ganze
Stadtgebiet. Das Leitungsnetz der Stadtwerke umfasst 202 km Verteilungsleistung und 67 km
Hausanschlussleitungen mit insgesamt rd. 4.400 Hausanschlissen®. Die in 2007 abgegeben
Erdgasmenge betrug Gber 228 Mio kwh.

5 Zahlenspiegel 2007, Stadtwerke Neumarkt
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Stadt Neumarkt i.d.Opf.
Warmeatlas

Teilgebiete

1 Altstadt

2 Bahnhof

3 Nord-West

4 Mord

5 Ost

“| & Sod-Ost

7 Hasenheide

8 Stauf

9 Woffanbach

10 Jura-Hallen

11 Paliing

12 Rittershof

13 Labarsncht, Schafhof, Habarshohe,
Friadimihle, Bodenmuhla, Wolfstzin

14 Radiberg, Ischhofen

15 Fuchsberg, Karhof. Otesau

16 Hahenberg, Hihenberg im Tal, Helana, Lahr

17 Woggenthal, Pelchenhalen, Lipperishofen
Lampertsholen, Frickenhofen

18 Gewerbe West- Krankenhaus

19 Gewerbe Nord

20 Gewerbe Sbd-Ost

21 Gewerbe Sid

22 Gawerbe Poling

23 Gewerbe BergenTohibo

24 Gawerhe Autobahn

Gasnetz

| \?\ KE?NOG 7REU]

Abbildung 15: Gasnetz Stadt Neumarkt
Quelle: Stadtwerke Neumarkt

3.6.2 Warmenetze

Die Stadtwerke betreiben eine Erdgas-BHKW-Anlage zur Versorgung des Neumarkter Hallenbades
und der Knabenrealschule. Die erzeugte Strommenge betrug in 2007 rd. 2,26 Mio kWh, die nutzbare
Warmeabgabe 3,86 Mio. kWh.

3.6.3 Geplantes Biomasseheizkraftwerk

Die Stadt plant die Errichtung eines Biomasseheizkraftwerks im Norden der Stadt. Bei einer
maximalen elektrischen Leitung von 5 MW sollen bis zu 37.000 MWh pro Jahr an Strom erzeugt
werden. Neben der Stromerzeugung stehen rd. 6 MW Dampf und 7 MW Heizwarme fir die
Versorgung gewerblicher und kommunaler Gebaude sowie Gebaude der Wohnungswirtschaft und
weiterer Wohngebaude zur Verfigung.

Die Fernwéarmetrassen verlaufen vom Heizkraftwerk entlang des Kanals bis zur Dr.-Kurz-Straf3e und
weiter zur Altdorfer StraRe und von dort bis zur Kreuzung Altdorfer StraBe / Amberger Stral3e. Bei
der Lammsbrauerei gabelt sich die Fernwarmeleitung in einen Teil, der Uber die MihlstraBe zum
Blockheizkraftwerk des Freibades fuhrt. Von dort aus wird sie Uber mehrere Stralenziige zum
Kloster St. Josef verlegt. Der andere Teil fihrt Uber das Untere Tor zum Unteren und Oberen Markt.

Der geplante Trassenverlauf ist in Abbildung 16 dargestellt.
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Stadt Neumarkt i.d.Opf.
Wirmeatlas

Teilgebiete

1 Altstacit

2 Bahnhaf

3 Mord-West

4 Mord

5 Ost

& Sid-Ost

7 Hasenheide

& Stauf

9 Woffenbach

10 Jura-Hallen

11 Pélling

12 Rittershaf

13 Labersricht, Schathof, Habershohe,
FriedimOhle, Bodenmihle, Wolfstein

14 Ridlberg, Ischhofen

15 Fuchsberg, Karhal, Ottosau

16 Hohenberg, Hohenberg im Tal, Helena, Lihr

17 Voggenthal, Pelchenhafen, Lippenshofen
Lampertshafen, Frickenhefen

18 Gewerbe West- Krankenhaus

19 Gewerbe Nord

20 Gewerbe Sid-Ost

21 Gewerbe Sid

22 Gawerbe Polling

23 Gewerbe Berger/Tchibo

24 Gewarba Autobahn

— Femwirmatrasse geplant

e Femwdrmetrasse 2. Ausbaustufe

I\ I \KIIEWOG ZREV)

Abbildung 16: Geplanter Trassenverlauf Biomasseheiz kraftwerk
Quelle: Verlauf Stadtwerke Neumarkt, Zeichnung KEWOG ZREU

Die geplante Fernwarmetrasse verlauft zudem in Teilgebieten mit den hdéchsten absoluten
Warmebedarfswerten (Nord, Ost, Sidost) und den héchsten Heizwarmebedarfsdichten (Teilgebiet
Altstadt, Nord, Ost, Sudost). Weiterhin liegen grof3e offentliche und gewerblich/industrielle
Einzelverbraucher entlang der geplanten Trassen. Entlang des Trassenverlaufs werden die
wesentlichen Verbrauchsschwerpunkte im Stadtgebiet erschlossen.
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4 Erstellung einer Potenzialanalyse

Neben der Analyse des Energiebedarfes und Energietragereinsatzes wird eine Ermittlung und
Bewertung des Potenzials an relevanten regenerativen Energietragern in der Region durchgefihrt.

Im Folgenden werden die nutzbaren Potenziale fiir eine nachhaltige Energieerzeugung in der Region
einer Analyse unterzogen. Einer ersten Abschatzung (ber die vorhandenen Biomassestrome
schlieBt sich eine Potenzialabschatzung fir die in der Region relevanten regenerativen
Energietrager an.

Bei den Energietragerpotenzialen kann zwischen theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und
Erwartungspotenzialen unterschieden werden. Das theoretische Potenzial beschreibt damit das
gesamte Energieaufkommen, das technische bzw. wirtschaftliche Potenzial, den davon technisch
nutzbaren bzw. wirtschaftlich erschlieBbaren Teil, und das Erwartungspotenzial, den letztlich
tatséchlich zu erwartenden Anteil.

Das Erwartungspotenzial liegt also im Regelfall unter dem theoretischen Potenzial. Fiir die letztlich
gegebenen Mdglichkeiten und Grenzen des erneuerbaren Energieangebots auf lange Sicht sind die
technischen Potenziale mafigebend, die im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen. Dabei wird
grundsatzlich von Anlagenkonzepten bzw. technischen Systemen zur Nutzung des erneuerbaren
Energieangebots ausgegangen, wie sie derzeit auf dem Markt verfligbar sind.

Zur Potenzialableitung missen aufgrund fehlender Daten und eingeschrankten Kenntnisstandes
vielfach Annahmen getroffen werden. Dies betrifft sowohl Annahmen, welche Einfluss auf die Héhe
des energetisch nutzbaren Aufkommens an Biomasse haben (z.B. energetisch nutzbarer Anteil am
Gesamtaufkommen, Korn-Stroh-Verhaltnis etc.), als auch solche, die auf Basis der feststehenden
Mengen Auswirkungen auf die Ableitung des Energiegehalts haben (z.B. Wassergehalte,
Heizwerte). Insbesondere die Festlegung des energetisch nutzbaren Anteils am Gesamtaufkommen
beeinflusst die Hohe der Energietragerpotenziale maRgeblich. Zahlreiche Biomassen kénnen sowohl
in Feuerungsanlagen als auch zur Biogasgewinnung eingesetzt werden (z.B. ist Stroh in
Feuerungsanlagen oder auch als Kosubstrat in Biogasanlagen verwendbar).

Fur die betrachteten Biomassepotenziale wurde zunachst der Energieinhalt des resultierenden
Energietragers ermittelt. Biogenen Energietragern, fir die heute bereits technische
Umwandlungsprozesse vorzugsweise zur Anwendung kommen, wurde eine Nutzungsoption
zugeordnet und die Nutzenergiepotenziale (Wéarme und/oder Strom) dargestellt.

Die generelle Vergleichbarkeit der einzelnen Bioenergietrager ist dadurch erschwert, dass sie in
unterschiedlicher Weise eingesetzt werden koénnen (Strom- bzw. Warmebereitstellung,
unterschiedliche Bereitstellungswirkungsgrade etc.) und teilweise auch unterschiedlich hohe
Energieeigenverbrauche, z.B. zur Aufrechterhaltung von Umwandlungsprozessen, bestehen.

Fur die Ermittlung des Potenzials zur Stromerzeugung erfolgt eine bilanzielle Betrachtung, d.h. es
werden die erzielbaren Jahresstrommengen ermittelt, die ins offentliche Netz eingespeist werden
kénnen. Eine direkte Deckung des aktuellen Bedarfs in Abhangigkeit der individuellen
Lastgangkurve ist nicht immer mdglich. Dies trifft besonders bei Photovoltaikanlagen mit stark
jahreszeitlich abhangiger Stromproduktion zu.

4-1
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Als Einzugsgebiet wurde das Stadtgebiet Neumarkt betrachtet. Bei zunehmendem Ausbau der
energetischen Nutzung von regenerativem Biomassepotenzial, entsteht jedoch eine
Konkurrenzsituation sowohl zwischen verschiedenen Stadten und Kommunen innerhalb einer
Region oder eines Landkreises als auch in Bezug auf andere Nutzungsformen (z.B. Nahrungsmittel,
Futtermittelproduktion).

Eine besondere Situation in Bezug auf die Ermittlung des Waldholzpotenzials stellt in der Stadt
Neumarkt die holzverarbeitende Industrie dar. Die gesamte Dampferzeugung fur Prozesswarme und
Stromerzeugung erfolgt dort aus biogenen Brennstoffen (Restholz aus der Produktion und
Waldhackschnitzel) und ist etwa doppelt so hoch wie der Heizenergieverbrauch der restlichen
Sektoren (Wohngebéaude, 6ffentliche Gebaude, Gewerbe und sonst. Industrie).

Zudem ist ein Biomasseheizkraftwerk im Norden der Stadt geplant, mit einem Biomassebedarf von
ca. 32.000 to/a Holz (bezogen auf absolut trockenes Holz) was einem Heizenergieverbrauch von rd.
160.000 MWh/a bei 5 kWh/kg Heizwert entsprichtﬁ. Die Bezugsregion fur den Brennstoff liegt in
einem Umkreis von rd. 80 km um Neumarkt und somit in einem wesentlich gré3erem Radius als die
nachfolgende Potenzialbetrachtung. Die Verwendung des nachfolgend ermittelten energetischem
Waldholzpotenzial wird daher vorrangig im Bereich Wohngebaude und ggf. Gewerbetriebe gesehen.

4.1 Biomasse

Biomasse weist im Vergleich mit anderen erneuerbaren Energien geringere Probleme bei der
Energiespeicherung und Bevorratung auf. Im Gegensatz zu den meisten Ubrigen erneuerbaren
Energietragern (z. B. Windkraft und Solarenergie) ist die Anpassung der Nutzenergiebereitstellung
(Wéarme, Strom) an den wechselnden Bedarf problemlos moglich.

Fur das Stadtgebiet Neumarkt werden folgend Biomasse-Energietrager fir eine energetische
Nutzung betrachtet:

Waldrestholz
Kurzumtriebsholzer
Reststroh

41.1 Waldholz

Waldrestholz

Im Bereich der Stadt Neumarkt betragt die Waldflache rd. 2.650 ha, die sich auf rd. 450 ha
Staatswald des Freistaat Bayern, zu 550 ha Kommunalwald sowie zu 1.650 ha Privatwald aufteilt.
Der Anteil des Klein-Privatwaldes unter 5 ha hat dabei mit 55% den grof3ten Anteil am Privatwald.

® Strom und Warme aus der Region fiir die Stadt Neumarkt, Infobrochiire SWN
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Waldflachen- und Besitzverteilung in ha

Ostaatswald
OKommune
OPrivat >20 ha
M Privat 5-20 ha
OdPrivat <5 ha

Abbildung 17: Besitzverteilung der Waldflachen
Quelle: Darstellung nach Angaben des Amtes fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Neumarkt i.d.OPf.

Im Baumbestand dominiert der Fichtenanteil mit 50 %, weitere 50 % entfallen zu gleichen Anteilen
auf Kiefern und Laubholzarten. Bei einem durchschnittlichen Holzzuwachs von rd. 9 Erntfestmetern
(EFm) je Hektar und Jahr wird von einem Holzzuwachs von 23.850 Efm jahrlich ausgegangen. Fur
das zur Verfuigung stehende energetische Potenzial wird in Anlehnung an eine Einschatzung des
Amtes fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Neumarkt i.d.OPf. davon ausgegangen, dass im
Bereich des Staats- und Kommunalwaldes weitgehend eine stoffliche Nutzung stattfindet und nur
geringe Mengen (rd. 10%) fur die energetische Nutzung zur Verfugung stehen. Far
Privatwaldflachen gréer als 5 ha wird von einer &hnlichen Situation ausgegangen. Im Klein-
Privatwald wird von einer vollstandigen Nutzungsmoglichkeit des Holzzuwachses als Brennholz
ausgegangen.

Unter Bericksichtigung des nicht genutzten Holzzuwachses, ergibt sich somit ein jahrliches
Potenzial von rd. 9.675 Efm oder 17.778 MWh, aus dem 15.111 MWh fir die Warmeversorgung
realisierbar sind.

Eine weitere Form der thermischen Nutzung ist die Produktion von Hackschnitzeln aus Schwach-
und Restholz. Pro Hektar und Jahr kénnen aus dem Waldbestand durchschnittlich
3 Schittraummeter (Srm) Hackgut, insgesamt also 7.950 Srm, gewonnenen werden. Aus dem
nutzbaren Biomassepotenzial von 5.843 MWh kdnnen durch thermische Verwertung 4.967 MWh
Warme bereitgestellt werden.

Kurzumtriebshélzer und Energiepflanzen

Durch die langfristig steigenden hohen Energie- und Rohstoffpreise, auch fir Waldholzprodukte,
erhélt die Erzeugung nachwachsender Rohstoffe beispielsweise durch den Anbau von
Energiepflanzen oder Kurzumtriebsholzern besondere Impulse. Insbesondere der Anbau von schnell
wachsenden Baumarten wie Pappel und Weide auf konjunkturellen Stilllegungsflachen
(Rotationsbrache oder einfache Stilllegung) als Kurzumtriebsplantagen ermdéglicht eine weitere
Nutzung regenerativer Rohstoffe. Ausgehend von rd. 3,5 ha Stilllegungsflache’ und der Annahme

! Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung 2009
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einer 100%igen Nutzung wird der zu erwartenden Ertrag fir Pappel- und Weidenholz aus
Kurzumtrieb auf 11,5 tha® berechnet. Auf der vorhandenen Flache konnen 40 to Holzmasse
produziert werden. Daraus ergibt sich ein energetisches Potenzial von ca. 144 MWh/a bei einer
Nutzenergie von 123 MWh/a.

Restroh (Gerste und Weizen)

Die Stadt Neumarkt verflgt Uber rd. 2.617 ha landwirtschaftlich genutzte Flache, davon 781 ha
Dauergrinland und 1.835 ha Ackerland.® Uber ein Drittel der Ackerflache (36,7 %) wird durch den
Anbau von Getreide (davon rd. 583 ha Gerste und 214 ha Weizen) genutzt, rd. 13 % durch den
Anbau von Eiweil3pflanzen (insbesondere Klee und Kleegras), rd. 10 % durch den Anbau von Mais
und rd. 5 % durch die Bewirtschaftung mit Winterraps. Etwa 4 % der Flache liegen brach. Die
prozentuelle Aufteilung aller angebauten Kulturen zeigt Abbildung 18.

Landwirtschatftliche Nutzflache

Ew eilpflanzen Griinmais
12,9% (Silomais)
9,6%

Winterraps
4,7%
Brachland

Dauerw iesen 4,0%

27,6% Mshw eiden

1,2%
Ackerw iese und
Ackerw eide
1,2%
Weiden, Hutungen
0,9%
Stillegungsflachen
0,1%

sonstige Flachen

Getreide 1,0%

36,7%

Abbildung 18: Landwirtschaftliche Nutzflache Neumar kt i.d.OPf.
Quelle: Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung

Fur die energetische Verwendung pflanzlicher Produkte werden in Neumarkt i.d.OPf.
Reststronmengen von Weizen und Gerste betrachtet. Der Durchschnittsertrag auf einer Flache von
rd. 797 ha betragt insgesamt rd. 6,7 to Gerste und rd. 5,1 to Weizen. Dies entspricht einer
anfallenden Strohmenge von rd. 5 to aus Gersten- und rd. 4,1 to Weizenanbau.

Als Restriktionen fir eine vollstandige energetische Nutzung des theoretischen Strohanfalls gelten:

der Nahrstoffbeitrag des Strohs

die Verminderung von Wind- und Wassererosion

die Verbesserung der Bodenstruktur und das damit verminderte Bodenverdichtungsrisiko
die Belebung des Bodenlebens

8 ENR 2007

° Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung
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die Erhdhung der Wasser und Nahrstoffspeicherfahigkeit

Aus diesen Grunden wird in der Potenzialbetrachtung lediglich von einer 50 %igen Nutzung des
theoretischen Potenzials ausgegangen. Unter Berlicksichtigung dieser Abschlage ergibt sich fur die
Reststrohnutzung ein Potenzial von ca. 7.480 MWh, aus dem 6.358 MWh Nutzenergie bereitgestellt
werden kénnen.

Pflanzendl

In Neumarkt wird auf einer Flache von rd. 123 ha Winterraps angebaut. Daraus kénnen 122.830 |
Rapsél gewonnen werden. In Anbetracht einer konkurrierenden Nutzungsmdéglichkeit im Bereich
Futtermittel, wird von einem energetisch nutzbaren Anteil von rd. 25 % ausgegangen. Bei einem
Potenzial von 286 MWh kdnnen in einem mit Pflanzendl betriebenen BHKW 100 MWh an Strom und
129 MWh an Warme produziert werden.

4.1.2 Biogas

Biogas entsteht bei der Fermentation organischer Substanzen. Bei einem Methananteil um die 60 %
liegt der Heizwert bei rd. 5,8 kWh/Nm®. Derzeit erfolgt die Biogasproduktion in der Landwirtschaft
vorrangig unter Verwendung von landwirtschaftlichen Reststoffen bzw. Abféallen wie Gulle oder Mist
sowie aus dem gezielten Anbau von Energiepflanzen (z.B. Mais).

Biogas aus tierischen Abfallen

Die durch die Tierhaltung anfallende Giille enthalt organische Substanzen, die anaerob ausgefault
werden konnen. Der Viehbestand von Neumarkt i.d.OPf. umfasst aktuell ca. 3.000 Rinder und 800
Schweine. Unter Zugrundelegung eines Biogasertrags von 1,5 m3 je GroRvieheinheit (GVE) sowie
einer 30 %igen Nutzungsmdglichkeit ergibt sich ein Potenzial von 525.000 m3 pro Jahr. Dies
entspricht bei einem Heizwert von 5,8 kWh/m3 in einem Biogas-BHKW einer Erzeugung von
1.066 MWh/a an Strom oder 1.157 MWh/a an Wéarme.

Biogas aus pflanzlichen Produkten/Reststoffen

Fur die energetische Nutzung pflanzlicher Produkte bzw. Reststoffe in Form von Biogas stehen in
Neumarkt Anbauflachen fir Silomais und Eiwei3pflanzen wie Luzerne, Klee und Kleegras zur
Verfigung. Durchschnittlich werden auf 578 ha rd. 12.600 to Silomais und 3.100 to Klee und
Kleegras jahrlich erzeugt, von denen rd. 13% (Durchschnittiche Nutzung von Mais flr
Biogasanlagen in Bayern) fiir die Gewinnung von Biogas angesetzt werden. Unter Berlicksichtigung
der spezifischen Biogasertrdge der eingesetzten Kulturen sowie des Heizwertes ergibt sich ein
Potenzial von insgesamt 1.870 MWh durch Biogas. Davon kénnen theoretisch 655 MWh/a an Strom
oder 711 MWh/a an Abwarme aus einem Biogas- BHKW bereitgestellt werden.
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4.2 Geothermie

4.2.1 Oberflachennahe Geothermie

Das Stadtgebiet in und um Neumarkt weist gemall Auszug aus dem Geothermieatlas Bayern
(Abbildung 19) grundsétzlich positive Randbedingungen fur die oberflachennahe Nutzung der
Erdwarme auf. Die Verwendung von Grundwasserwarmepumpen und eine direkte
Grundwassernutzung ist in Teilen des Stadtgebiets mdoglich (blau schraffierte Gebiete).
Erdwarmesonden sind in den grinen Teilbereichen hydrogeologisch und ausbautechnisch
realisierbar, jedoch in den Wasserschutzgebieten (rot) aus Griinden des Trinkwasserschutzes
verboten und in deren Randbereichen (gelb) nur mit Ausnahmegenehmigungen mdéglich. Einzig die
norddstlichen Bereiche um Hohenberg, Wolfstein und den Schafhof sind hydrogeologisch gesehen
ungeeignet fiir Erdwarmesonden (braune Gebiete).

Abbildung 19: Ausschnitt aus ,,Oberflaichennahe Geoth ermie” aus der Ubersichtskarte Bayern

Quelle: Geothermieatlas Bayern

Die Nutzung der oberflachennahe Warmequellen erfordert aufgrund des geringen
Temperaturniveaus den Einsatz von Warmepumpen. Fir den wirtschaftlichen Einsatz von
Warmepumpen ist die Temperaturdifferenz zwischen Warmeverteilsystem und Warmequelle von
entscheidender Bedeutung. Aus diesem Grunde sollte dberall dort, wo die Wahl des
Warmeverteilsystems noch offen ist, also in Neubauten, eine Warmwasser-FuBbodenheizung mit
einer moglichst niedrigen Vorlauftemperatur gewahlt werden. Durch die hohen Anforderungen an die
Warmedammung in der geltenden EnEV ist eine Ful3bodenheizung mit einer maximalen
Vorlauftemperatur von 35 T heute problemlos méglic h.
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Auch im Zuge der energetischen Sanierung von bestehenden Gebauden, kann eine bestehende
Warmeverteilung durch Heizkérper ggf. mit so niedrigen Vorlauftemperaturen betrieben werden,
dass eine Warmepumpe sinnvoll eingesetzt werden kann.

Das Potenzial fur die Nutzungsmdglichkeiten oberflachennaher Energiequellen ist quantitativ nicht
detailliert darstellbar, da ein enger Zusammenhang zwischen der Technik zur Warmeerzeugung
(Warmepumpen) und dem Dammstandard sowie dem Warmeverteilsystem des zu beheizenden
Gebaudes besteht. Grundsatzlich geeignet ist der Einsatz von Warmepumpen in Neubauten sowie in
energetisch umfangreich sanierten Gebauden.

4.2.2 Tiefengeothermie

Derzeit wird davon ausgegangen, dass von den 4 in der Frankischen Alp vorkommenden
Grundwasseraquiferen einzig der Malmkarst hydrogeologisch geeignete Machtigkeiten,
Temperaturen und Wasserverfiigbarkeiten aufweist. Geeignete hydrogeologische Voraussetzungen
sind auf das Molassebecken sidlich der Donau beschrankt, daher ist nicht davon auszugehen, dass
im Raum Neumarkt ein groR3flachiges Potential zur Nutzung der Tiefengeothermie vorliegt. Abgeleitet
aus dem Geothermieatlas Bayern ergibt sich folgende Temperaturverteilung im Raum Neumarkt in
der Oberpfalz:

750m unter Gelande 35-40C
1.000m unter Gelande 40-45C
1.250m unter Gelande 50-55C
1.500m unter Gelande +- 70C

Die oben genannten Temperaturen sind fiir eine tiefengeothermische Nutzung zu niedrig. Einzig eine
balneologische Verwertung ware moglich. Da jedoch die relevanten Grundwasseraquifere deutlich
oberhalb dieser Temperaturzonen liegen ist keine tiefengeothermische Nutzung mdglich.

Die Grundwasserstockwerke finden anderweitig Verwendunglo. So wird der
Quartargrundwasserleiter im Stadtgebiet vielféaltig genutzt. Im Siden der Stadt liegt das
Trinkwassergewinnungsgebiet der Stadt Neumarkt im GW-Schutzgebiet Miss. Ebenso nutzen
verschiedene Firmen den GW-Leiter beispielsweise als Kiihlwasser sowie diverse Privatleute durch
Gartenbrunnen zur Bewasserung.

Das im Rhatolias-Aquifer befindliche Grundwasser wird von den ansassigen Brauereien in der
Bierherstellung verwendet. Der zweite Tiefengrundwasserleiter des Burgsandsteins wird derzeit nicht
genutzt. Weitere Trinkwassergewinnungsanlagen befinden sich in héhern Lagen im Osten des
Stadtgebietes an den Quellen Fuchsberg-Brunnenhausel und Pelchenhofen. Des Weiteren werden
die Quellen Ottosau und diverse Anlagen im Kloster St. Josef aus den beiden am Juratrauf
gelegenen Grundwasserleitern gespeist.

Im Jahr 2007 wurden aus den Trinkwassergewinnungsgebieten Miss und Fuchsberg/Pelchenhofen
insgesamt 2.390.020 m3? Wasser durch die Stadtwerke Neumarkt geférdert. Davon stammen 9,3 %
aus den Quellen Fuchsberg/Pelchhofen. Die nutzbare Wasserabgabe im gleichen Jahr betragt
2.145 Mio. m3 Wasser bei einem taglichen Wasserverbrauch pro Haushalt von 125,9 I/Kopf.ll

1 WWA Regensburg)
! Zahlenspiegel 2007 der Stadtwerke Neumarkt
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4.3 Windenergie

Das nutzbare Energiepotenzial entspricht der kinetischen Energie, die von Wind-Konverter-Anlagen
umgesetzt werden kann. Mal3geblich fur die GroRenordnung der nutzbaren Windenergie sind die
Windgeschwindigkeiten und die Leistungscharakteristik der jeweiligen Anlage.

Sudostlich des Ortsteils Ischhofen wurden bereits 2 Sondergebiete fur Windkraftanlagen
ausgewiesen, wobei eine Anlage im o6stlichen Sondergebiet bereits genehmigt wurde. Bei
Aufstellung einer weiteren Anlage im 2. Sondergebiet auf Basis einer Anlagengréf3e von 2 MW, wie
sie in der angrenzende Gemeinde Pilsach installiert sind, betragt des Potenzial der Stromerzeugung
rd. 8.500 MWh/a.

Aufgrund der Windhoffigkeit liegen im 6stlichen Stadtgebiet weitere Potenziale fur die Aufstellung
von Windkraftanlagen vor. Fir den weiteren Ausbau von Windkraftanlagen sind jedoch erst die
bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen wie z.B. Anderung des Flachennutzungsplans zu
schaffen.

Fur die weitere Betrachtung wird zunachst das Potenzial von 8.500 MWh/a auf den ausgewiesenen
Flachen herangezogen.

4.4 Solarenergie *?

Das nutzbare Solarflachenpotential in der Stadt Neumarkt wurde von ENERGIEregion Nirnberg
unter folgenden Annahme und Voraussetzungen ermittelt:

¢ Wohngebaude (zum allergrof3ten Anteil Ein- und Zweifamilienhduser) nutzen ausschlief3lich
Solarthermie

< Solarthermieanlagen sind als heizungsunterstiitzende Anlagen ausgelegt

« Die mittlere Kollektorflache betragt pro Ein-/Zweifamilienhaus 15 m?2, Mehrfamilienhduser mit
Flachdach nutzen die gesamte Dachflache

« Auf Nichtwohngeb&auden und versiegelten Flachen wird ausschlie3lich Photovoltaik genutzt

» Schragdacher werden fur Photovoltaik bis zu einem Azimut von etwa +/- 45°genutzt

« Pro 9 m2 Photovoltaikflache wird durchschnittlich eine Leistung von 1 kWp und ein Ertrag von 950
kWh/a erreicht

« Auf waagrechten Flachen werden die Kollektoren/Module aufgesténdert, wodurch sich effektiv
1/3 der Grundflache als solaraktive Flache ergibt

« Bereits installierte Anlagen sind hier nicht beriicksichtigt

Da zusammengefasste Potenzial ist in Tabelle 9 dargestellt.

'2 Energieregion Niirnberg
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Tabelle 9: Solarflachenpotenzial in der Stadt Neuma  rkt

Neumarkt i.d.OPf.

Solaraktive Solarthermie auf Photovoltaik auf Photovoltaik auf
Flache gesamt Wohngebauden Nichtwohnge- versiegelten
bauden Flachen
Flache in m? 324.425 110.433 145.214 68.778
Flache in ha 32,4 11,0 14,5 6,9
Leistung MW 16,1 7,6
Energie GWh/a 44,2 15,3 7,3

Quelle: Energieregion Niirnberg

4.5 Abwarme

Ein relevantes Abwarmepotenzial besteht insbesondere im Industriegebiet Siid von einem
holzverarbeitenden Industriebetrieb aus der Dampferzeugung fur Stromproduktion und
Prozesswarme.

Nach Angaben des Betreibers werden lber das ganze Jahr nahezu konstant ca. 20 MW Abwéarme
von 65 auf 50T rickgekuhlt. Bei einer Nutzung des Potenzials von 7.000 h pro Jahr entspricht dies
einer Warmemenge von 140.000 MWh/a.

Dieses Abwarmepotenzial eignet beispielsweise um Neubauten und auf Neubauniveau sanierte
Gebaude weitgehend zu beheizen.

Weiterhin stehen ca. 2-6 MW bei einer Temperaturspreizung von 150C auf 105C, jedoch
prozesshedingt zeitlich nicht konstant zur Verfigung. Das Potenzial liegt nach Angaben des
Betreibers v.a. im Winter an. In Annahme einer Nutzungsmdoglichkeit von 1.000 h/a und einer
Durchschnittsleistung von 4 MW, kann ein Heizwarmepotenzial von 4.000 MWh/a angesetzt werden,
das universell zur Beheizung energetisch unsanierter und sanierter Gebaude geeignet ware.

4.6 Zusammenfassung

Fur die kunftige Entwicklung in der Energieversorgung stehen die in der Tabelle 10 dargestellten
Potenziale unter Berilicksichtigung technisch - wirtschaftlicher Bedingungen zur Verfigung:
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Tabelle 10: Potenzial regenerativer Energien

Energietrager Potenzial Energietrager Potenzial Nutzenergie
in MWh/a in MWh/a
Warme Strom
Biomasse
Schwach- und Restholz 5.843 4.967
Holzzuwachs 17.778 15.111
\}j\;JerijueTtriebshdlzer (Pappel und 144 123
Reststroh 7.480 6.358
Pflanzendl 286 129 100
Biogas
tierisch 3.045 1.157 1.066
pflanzlich 1.870 711 655
Klargas/Biomdll
Sonnenenergie
Solar : 44.200
Photovoltaik : . 22.600
Windenergie . 8.500
Abwarme (Industrie) 65 T 140.000
Abwarme (Industrie) 160 T 4.000

Quellen: Sonnenergie Berechnungen Energieregion; Biomasse Biogas, Wind, Abwéarme Berechnungen KEWOG

4.7 Bewertung der Potenziale

4.7.1 warme

Das Potenzial im Bereich Biomasse von rd. 27.000 MWh/a Nutzwarme sowie Biogas von rd.
1.900 MWh/a ist im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf von rd. 430.000 MWh/a (ohne
holzverarbeitende Industrie) relativ gering. Beim massiven Ausbau von Solarthermieanlagen, der die
Errichtung von Anlagen auf nahezu jedem von der Ausrichtung geeigneten Dach voraussetzt, kénnte

4-10
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eine rechnerische Deckung von 15 % des Heizwarmebedarfs in Wohngebauden erzielt werden. Das
Potenzial industrieller Abwarme von rd. 140.000 MWh/a kdnnte betragsmaRig fast die Halfte des
Heizwarmebedarfs in Wohngebduden decken. Voraussetzung hierfir ist, dass die versorgten
Gebaude sich auf dem eines energetischen Neubauniveaus befinden bzw. entsprechende
Niedertemperaturwarmeverteilsysteme aufweisen.

4.7.2 Strom

Die bestehende Stromerzeugung aus einem Biomasseheizkraftwerk im Industriegebiet Stid fuhrt
bereits zu einer Deckungsrate von rd. 54% regenerativer Stromerzeugung in Bezug auf den
Strombezug von rd. 262.500 MWh/a. Mit dem geplanten Biomasseheizkraftwerk im Norden wird die
Deckungsrate auf rd. 68 % erhoht. Mit den Potenzialen an Photovoltaik (8,6%) und Windkraftanlagen
(3,2%) in ausgewiesenen Sondergebieten erhoht sich der Deckungsanteil auf rd. 80 %. Die
Stromerzeugung aus Deponie- und Klargas (Bestand) hat einen Anteil von 0,5 % und die
Stromeinspeisung von erdgasbetriebenen KWK-Anlagen von rd. 0,8 %.

kwh
300.000.000
250.000.000 -
B Verbrauch gesamt
£00.000.000 H Potenzial Wind
T 1 Photovoltaik Potenzial
B KWK Erdgas Bestand
150.000.000 1 KWK Deponie-/Klargas Bestand
B KWK Biomasse Planung
100.000.000 1 KWK Biomasse Bestand
50.000.000 A
O 4

Stromverbrauch Erzeugung

Abbildung 20: Vergleich Strombezug und Potenzial St ~ romerzeugung
Fur eine regenerative Stromerzeugung in der gleichen Hohe wie der Strombezug wéren z.B.

zusatzlich 11 Windkraftanlagen in der GréRenordnung von 2 MW Leistung oder rd. 170 ha
Freiflachen-Photovoltaikanlagen erforderlich.
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5 Handlungsfelder des Energienutzungsplans

Exkurs hinsichtlich der im Folgenden beschriebenen Zielstellungen, MaRnahmen und
Projekte:

Die im Folgenden beschriebenen Szenarien und Konzepte stehen unter dem Vorbehalt der derzeit
besten verfligbaren Technologie. Wenn diese Szenarien teilweise wenig ermutigend wirken, so sollte
dies immer unter dem Gesichtspunkt der Entwicklung der technologischen Mdglichkeiten gesehen
werden. Beispielhaft zeigt Abbildung 21 wie sich die tatsédchliche Endenergiebereitstellung aus
Erneuerbaren Energien im Verhaltnis zu den Prognosen namhafter Institute in den letzten 15 Jahren
entwickelt hat.

Abbildung 21: Entwicklung der Endenergiebereitstell ung aus Erneuerbaren Energien

Bei eingehender Betrachtung der Graphik erkennt man, dass die jeweiligen Studien zum Zeitpunkt
ihrer Erstellung mehr oder weniger die lineare Fortschreibung des jeweiligen aktuellen Wachstums
angenommen haben. Das tatsdchliche Wachstum erfolgt aber — wie Wachstumsvorgénge generell -
exponentiell bis eine Sattigung eintritt. Diese Sattigung scheint zwar nach obiger Darstellung jetzt
erreicht zu sein. Dieser Effekt dirfte jedoch wohl eher mit den Auswirkungen der Wirtschaftskrise,
z.B. stark gesunkener Energiepreisen zusammenhéangen.

Dies soll keine Kritik an den jeweiligen Prognosen sein, da eine zu optimisitische Trendvorhersage,
wie sie aus der a priori-Annahme eines exponentiellen Wachstums resultieren wirde -
problembehaftet ist. Zudem ist auch kaum vorherzusagen, welche Technik sich am Markt letztlich
durchsetzen und dieses Wachstum erfahren wird.

5-1
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Handlungsfelder

Zur Umsetzung der Ubergeordneten Zielvorstellungen des erweiterten Leitbildes wurde ein Konzept
entwickelt, welches die Festlegung von Handlungsfeldern beinhaltet. Innerhalb dieser
Handlungsfelder werden konkrete Ziele formuliert. Darauf aufbauend werden konkrete MaRnahmen
und Projekte formuliert, die die formulierten energie- und klimapolitischen Zielsetzungen aus den
Handlungsfeldern umsetzen. Sie sind in einem MaflRnahmenkatalog detailliert dargestellt. Diese
Instrumente — Zielstellungen der Handlungsfelder und die Umsetzung der MaflRnahmen bilden
zukiinftig das Grundgeriist fir den Energienutzungs- und Klimaschutzfahrplan.

Als Handlungsfelder werden genannt:
» Energieeffizienz und Energieeinsparung

« Energieversorgung

Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung
* Verkehr

Die Ableitung von MaRRnhahmen erfolgt im Rahmen eines von KEWOG ZREU und ENERGIEregion
gemeinsam erstellten MaBnahmenkatalogs. Die MaRnahmen fir die Handlungsfelder
Energieeffizienz/Energieeinsparung und Offentlichkeitsarbeit werden unter Federfihrung von
ENERGIEregion und Mitwirkung von KEWOG ZREU, das Handlungsfeld Energieversorgung unter
Federfiihrung von KEWOG ZREU und Mitwirkung von ENERGIEregion erarbeitet. Die Bearbeitung
des Handlungsfeldes Verkehr erfolgt ausschlieRlich durch ENERGIEregion.

5.1 Handlungsfeld: Energieeffizienz und Energieeins  parung

Unter Energieeffizienz versteht man den maoglichst geringen Einsatz von Energie fiir eine gegebene
Energiedienstleistung. Beispiel: eine Raumtemperatur von 25 < ist mit mdoglichst wenig
Endenergieeinsatz, beispielsweise durch Kraft-Wéarm-Kopplung zu erreichen. Demgegenuber geht
die Energieeinsparung weiter und stellt auch die Frage nach der Notwendigkeit einer bestimmten
Energiedienstleistung. Beispiel: Ist bei entsprechender Abdichtung der Fenster auch eine
Raumtemperatur von 21<C noch als behaglich anzusehe n?

Das Handlungsfeld Energieeffizienz teilt sich wiederum in eine ganze Reihe von Themenbereiche
auf (z. B. Gebaudehille, Antriebe, Beleuchtung, Gerate, industrielle Prozesse u.v.a.), die eine
Vielzahl von Optimierungsansatzen bieten. Zunachst fallen die beiden tbergeordneten Teilbereiche
Strom und Warme ins Auge. Mdéglichkeiten zur Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen sind in
allen Verbrauchssektoren gegeben, wenn auch die Ansatze z. T. unterschiedlich sein werden.

Zwar hat die Industrie am Stromverbrauch in Neumarkt mit 60 % den gro3ten Anteil. Anderseits
kommt aus diesem Sektor auch der grof3te Anteil an regenerativer Stromproduktion. Jedoch ist hier
eine Einflussnahme im Rahmen eines Energienutzungsplans schwierig, zumal aus
Geheimhaltungsgriinden oftmals kein Einblick in die Energieanlagen und die Verbrauchssituation
gewahrt wird.
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Im Bereich der Gebaudeheizung stellen in Neumarkt die Wohngebaude mit 68 % des
Gesamtverbrauchs den grof3ten Verbrauchssektor dar. Seitens der Stadtverwaltung kénnen hier zur
Reduzierung des Verbrauchs im Wesentlichen flankierende Malinahmen ergriffen werden, wie
Schaffung von individuellen Beratungsangeboten und ggf. Zuschiisse fir konkrete energetische
Sanierungsaktivitaten der Blrger.

Eine wesentliche Einflussnahmemdoglichkeit im Rahmen eines Energienutzungsplans ist im Bereich
offentlicher Gebaude gegeben. Die Stadt Neumarkt hat bereits fir eine Vielzahl von Liegenschaften
EnergieeffizienzmaBnahmen umgesetzt bzw. in Planung. Auch das bereits bestehende
Energiemanagementsystem der Stadtverwaltung ist hier als vorbildhafte Malinahme zu erwahnen.
Innerhalb ihrer Liegenschaften wird die offentliche Hand ihrer Vorbildfunktion gerecht, kann
Energiekosten sparen und die freiwerdenden Mittel fir weitere Verbesserungs- und
Einsparmalinahmen einsetzen. Wenn dies in einer Art revolving fund durchgefiihrt wird, d.h.
eingesparte Mittel werden zweckgebunden fiir weitere Einsparmaflinahmen eingesetzt, kann daraus
im Bereich von niedriginvestiven MaBhahmen eine rasche Umsetzung von anstehenden Projekten
erfolgen.

Abbildung 22: Allgemeine Entwicklung der Energieeff izienz seit 1950

Quelle: Bundes Bau Blatt Heft 09/2009, Artikel ,Bauleitplanung und Geb&udeoptimierung”

In ihrem aktuellen Energie- und Klimaprogramm hat die Bundesregierung unter anderem festgelegt,
die energetischen Anforderungen der EnEV bis 2012 in zwei Schritten um jeweils 30 % zu erhéhen.
Weitere Schritte bis hin zur Verpflichtung zum Null-Energiehaus-Standard durch die Européische
Kommission sind bereits formuliert.
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Zielstellung im Handlungsfeld Energieeffizienz

Die Zielstellungen und die MalRnahmen werden detailliert von ENERGIEregion Nirnberg
beschrieben

5.2 Handlungsfeld: Energieversorgung

Die Energietragerstruktur in der Stadt Neumarkt weist bereits einen hohen Anteil an regenerativ
erzeugter Warme und Strom auf, der im Wesentlichen von einem holzverarbeitenden
Industriebetrieb bestimmt wird.

Im Bereich Wohngebdude dominieren die Energietrager Heizél (58 %) und Erdgas (31 %). Aufgrund
der nahezu vollstadndigen ErschlieBung des Stadtgebiets durch das Erdgasnetz, besteht hier noch
groRes Potenzial Ol- durch Erdgasheizung zu substituieren und damit Vorteile durch Minderung der
CO,-Emissionen zu erzielen. In diesem Handlungsfeld ist also insbesondere die proaktive
Zusammenarbeit mit den Stadtwerken erforderlich.

Die Umsetzung des geplanten Biomasseheizkraftwerks im Norden der Stadt mit Bereitstellung von
Prozesswarme, Heizwarme sowie regenerativ erzeugtem Strom, filhrt zu einer Anderung des
Energietragermixes insbesondere im Bereich gréRerer Verbraucher, in Industrie und Gewerbe sowie
offentlicher Geb&aude im ndrdlichen und zentralen Bereich des Stadtgebietes. Hierdurch werden in
der ersten Ausbaustufe rd. 33.000 MWh/a Heiz- und Prozesswarme zur Verfligung gestellt, die in
erster Linie fossile Energietrager substituieren.

Durch die Umstellung von Heizdl auf Erdgas kann kurz- bis mittelfristig eine CO,-Reduzierung
erreicht werden. Weiterhin sind durch das gut ausgebaute Erdgasnetz die Voraussetzungen fiir den
Einsatz effizienter Techniken wie Blockheizkraftwerke gegeben. Oberste Prioritat hat zunéchst die
Senkung des Energiebedarfs bzw. die Erhéhung der Energieeffizienz wie bereits im Handlungsfeld
.Energieeffizienz und Energieeinsparung” beschrieben. Nachdem die Madglichkeiten der
Energiebedarfsreduzierung vorrangig umgesetzt sind, gilt es den minimierten Restbedarf mit Hilfe
von Technologien zu decken, die mdglichst wenig Primarenergieaufwand und CO,-Emissionen
aufweisen. Im naheren Einzugsbereich der geplanten Fernwarmetrasse des Biomasseheizkraftwerks
sollte das vorhandene Warmepotential fir den Anschluss bisher fossil-, insbesondere 6l-beheizter
Gebaude genutzt werden.

Weiterhin besteht ein groles Potenzial an industrieller Abwarme aus einem holzverarbeitenden
Betrieb im Suden der Stadt.

Da die Verwendung regenerativer Energietrager nicht fur alle Versorgungssituationen geeignet ist
bzw. aufgrund von baulichen, technischen oder rechtlichen Restriktionen nur ein anteiliger
Deckungsbeitrag geliefert  werden kann, muss regelmaiig auf  konventionelle
Energieversorgungssysteme zuriickgegriffen werden. Der dadurch erforderliche Einsatz fossiler
Energietrager bzw. elektrischen Stroms sollte dann so effektiv wie mdglich gestaltet sein.
Blockheizkraftwerke erzeugen neben Warme auch Strom und nutzen so den eingesetzten Brennstoff
optimal aus.
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Die wesentlichen Kernaussagen zum Handlungsfeld Energieversorgung:

- Ein hoher Anteil des Energieverbrauchs liegt im Bereich von Industrie und Gewerbe

- Warmeversorgung fir Wohn- und 6ffentliche Geb&aude Uberwiegend durch fossile Energietrager
(Erdgas, Heizol), wobei Wohngebaude mehrheitlich mit Heizdl und 6ffentliche tiberwiegend mit
Erdgas beheizt werden.

Zielstellung im Handlungsfeld Energieversorgung

- Fur die geplanten fernwarmeversorgten Gebiete ist in Abstimmung mit den Stadtwerken eine
maoglichst hohe Anschlussdichte zu erzielen, potentielle AnschlieRer sind insbesondere
Gebaudeeigentiimer fir die die Sanierung von Heizungsanlagen ansteht oder regenerative
Energien ohne eigene Warmeerzeugungsanlagen nutzen wollen.

- Ausbau von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen und Pelletsheizungen ggf. in Verbindung mit
Nahwarmeinseln insbesondere fur Gebaude, die abseits der geplanten Fernwarmetrasse liegen

- Verstarkte Solarenergienutzung auf Dachflachen (Solarthermie, Photovoltaik)

- Nutzung der industriellen Abwarmepotenziale (sudlicher Stadtbereich)

- Bezug von Bioerdgas durch die Stadtwerke (zu Erdgas aufbereitetes Biogas) um dadurch den
Anteil regenerativer Energien im Stadtgebiet zu erhéhen und héhere Stromvergitung far
erdgasbetriebene Blockheizkraftwerke zu erzielen.

- Windkraftanlagen: Neben den bereits ausgewiesenen Sondergebieten fir den Bau von zwei
Windkraftanlagen, besteht aufgrund der Windhoffigkeit im Ostlichen Stadtgebiet weiteres
Potenzial. Die Ausweisung weiterer Sondergebiete fur Windkraftanlagen sollte untersucht
werden.

5.3 Handlungsfeld: Energieberatung und Offentlichke itsarbeit

Im Bereich der Energieberatung stehen MaRnhahmen im Vordergrund um private, 6ffentliche und
gewerbliche Energieverbraucher zu sensibilisieren und zu energiesparendem Handeln zu aktivieren.
Da Wohngebaude den groten Energieverbrauchssektor im Bereich Raumwarme darstellen, ist
insbesondere die Aktivierung der Birger ein wichtiger Bestandteil zur Induzierung von
Energiesparmal3nahmen. Die in den Handlungsfeldern Energieversorgung und Energieeffizienz
gesteckten Ziele miissen neben der Einbindung in den Entwicklungsprozess der Stadt und
Stadtwerke vor allem den Birgern vermittelt werden. Durch die Einbindung der Blrger muss eine
positive Identifikation mit den Zielen geschaffen werden. Erzwungene Sparsamkeit wird selten als
positiv erlebt.

Eine wesentliche MaBRnahme ist die Aufklarung und Unterstiitzung der Birger bei der Umsetzung
konkreter MaRBnahmen, wie z.B. Gebaudesanierung, Anschluss an regenerative Warmenetze
Umristung von Wéarmeerzeugungsanlagen. Die Aktivierung der Burger verlauft dabei in drei

Schritten:
Sensibilisierung der Birgerschatft fur die Thematik

Darstellung wesentlicher Informationsinhalte, wie Chancen und Handlungsoptionen,
Initiierung der Handlung.

Die Beratung und Aktivierung der Birger soll im Besonderen zu energiesparendem Nutzerverhalten,
zur Senkung des Energiebedarfs durch bauliche und technische MalRnahmen und zum Einsatz
ressourcenschonender Energieversorgung fithren.
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Auch die an Neubau- und SanierungsmafRnahmen beteiligten Architektur-, Planungsbiiros und
Handwerker sind in den Aufklarungsprozess einzubinden. Erfahrungsgeman werden die von diesen
Gruppen vorgeschlagenen MaflRnahmen vom Bauherrn meist akzeptiert und umgesetzt. Diese
Akteure kdnnen daher bei entsprechender Schulung den wesentlichen Anstol3 zur Umsetzung von
MaRnahmen leisten. Die Schaffung neuer Arbeitsplatze und ggfs. sogar neuer Betriebe in diesem
zukunftstrachtigen Technologiegebiet kann dabei ein erwiinschter Nebeneffekt sein.

Durch die Vielzahl von Mdglichkeiten und die Komplexitat der Thematik Energieeinsparung (z. B.
Dammung der Fassade, Erneuerung der Fenster, Erneuerung der Heizung, Wahl des
Energietragers) bedarf es einer objektiven und angepassten Beratung fur alle Neubau- und
Sanierungsinteressierten. Durch das Internet und verschiedene Beratungsstellen, ist ein
uniiberschaubares Informationsangebot vorhanden. Daher ist es besonders wichtig den Birgern die
Mdglichkeit fir eine individuelle und vor allem eine als neutral empfundene Energieberatung zu
bieten.

Ein wichtiger Baustein ist auch das Monitoring des Energienutzungs- und Klimaschutzfahrplans, d. h.
die regelméRige Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz. Diese Aufgabe kann z.B. durch einen

Energiekoordinator Gbernommen werden.

Zielstellung im Handlungsfeld Energieberatung /Offe ntlichkeitsarbeit
Die Zielstellung und die MaBnahmen werden detailliert von ENERGIEregion Nurnberg beschrieben.

5.4 Handlungsfeld Verkehr

Die Beschreibung des Handlungsfeldes sowie die Zielstellung und die MalRnahmen werden von
ENERGIEregion Nirnberg im Rahmen des Klimaschutzfahrplans formuliert.
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6 Mallnhahmenkatalog Energieversorgung

Die MaBRnahmen aus dem Handlungsfeld ,Energieversorgung” werden unterteilt in die Bereiche
Erneuerbare Energien, Kraft-Warme-Kopplung und Sonstige.

6.1 Erneuerbare Energien

Maflinahme Nr. 2.1.1:
Anschluss- und Auslastungsgrad des geplanten Bioma sseheizkraftwerkswerks erhéhen

In der derzeitigen Auslegung ist die Heiz- und z. T. Prozesswarmeversorgung von gewerblichen
Liegenschaften, offentlichen Gebauden und Gebaude der Wohnungswirtschaft vorgesehen. Der
derzeit geplante Warmeabsatz in der ersten Ausbaustaufe liegt bei rd. 33.000 MWh/a. Aufgrund der
Dimensionierung der Anlage bestehen noch Potenziale zur Versorgung weiterer Liegenschaften in
den Teilgebieten Nord und Ost und Sudost. Dieses Warmepotenzial der zweiten Ausbaustufe liegt
bei rd. 48.000 MWh/a. Damit ergeben sich nach der 2. Ausbaustaufe rd. 81.000 MWh/a. Im Rahmen
des weiteren Ausbaus des Fernwdrmenetzes ist auch die Versorgung des Zentrums sowie weiterer
Gebaude wie z.B. Klinikum und Gymnasium vorgesehen.

Die Erh6hung des Auslastungsgrades durch die Versorgung weiterer Liegenschaften sollte
entsprechend den klimapolitischen Zielen vor allem dazu fiihren, vorrangig den Heizélverbrauch zu
substituieren. Der Entschluss zum Anschluss an das geplante Fernwarmenetz wird beim potentiellen
Warmekunden auch dann positiv beeinflusst, wenn Ersatzinvestitionen an Heizungsanlagen
anstehen. Des Weiteren ist eine sinnvolle Preisgestaltung von Anschlusskosten, Leistungs- und
Arbeitspreis erforderlich.

MaRRnahme Nr. 2.1.2:
Einsatz von Pelletsheizanlagen

Das geplante Biomasseheizkraftwerk bietet Gebaudeeigentimern entlang der geplanten Trassen,
Fernwdrme aus Biomasse in Verbindung mit energieeffizienter Kraftwarmekopplung zu beziehen.
Fir Liegenschaften, die abseits dieser Fernwarmetrassen liegen bzw. Gebdude in dorflich gepragten
Stadtteilen, fir die eine Umstellung auf regenerative Brennstoffen erfolgen soll, bieten sich hier vor
allem Pelletsheizungen an. Holzpellets werden aus Abféllen (Sagespane, Hobelspane) der
holzverarbeitenden Industrie unter hohem Druck und ohne Zugabe von Bindemitteln hergestellt. Die
wenige Zentimeter langen Presslinge werden in handbeschickten (mit kleinem Vorratsbehalter),
halbautomatischen oder vollautomatischen Feuerungsanlagen verbrannt. Pelletsheizungen werden
v.a. in den Leistungsbereichen von rd. 8 bis 200 kW eingesetzt, so dass eine grofl3e Bandbreite von
Gebauden wie Einfamilienhausern, Mehrfamilienhdusern und Gewerbe versorgt werden kann. Die
CO,-Emissionen von Pelletsheizung liegen 19 bzw. 24 mal niedriger als Erdgas bzw.
Heizdlfeuerungen, wodurch ein erhebliches CO,-Minderungspotenzial gegeben ist. Der derzeitige
Anteil der Warmeversorgung im Wohngebaudereich durch Pelletsheizungen liegt lediglich bei rd.
1%. Die Zahl der Pelletsheizanlagen hat sich jedoch zwischen 2000 und 2007 verfunffacht. Aktuell
hat sich das starke Wachstum bei Neuinstallationen von Pelletsheizkesseln im kleinen
Leistungsbereich etwas abgeschwacht, was den zeitweise gesunkenen Brennstoffpreisen fiir Heizol
und Gas geschuldet ist. Bei wieder starker ansteigenden Energiepreisen fir fossile Energietrager
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wird davon ausgegangen, dass sich die Zahl der Pelletsheizung in den nachsten 10 Jahren mehr als
verdoppeln wird, was einer jahrlichen Wachstumsrate von rd. 7% entspricht.

Maflnahme Nr. 2.1.3: Ausbau der Solarenergienutzung

Solarthermie

Solarthermische Anlagen nutzen die Sonnenergie zur Warmwasserbereitung und z.T. fir die
Heizungsunterstiitzung. Der Warmwasserbedarf in Wohngeb&duden liegt je nach Nutzerverhalten im
Bereich von 10 — 20 %. In besonders gut gedammten Gebauden wie z.B. Passivhausern kann der
Anteil des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitung auf Werte von rd. 50% ansteigen.

Durch  Solaranlagen zur Wassererwarmung werden Ublicherweise rd. 60-70% des
Warmwasserenergiebedarfs gedeckt, sodass auf den gesamten Heiz- und
Warmwasserenergiebedarf bezogen ein Deckungsbetrag von rd. 6 — 14 % erzielt werden kann.
GrolRere Solaranlage auf Gebauden, die neben der Warmwasserbereitung auch einen Betrag zur
Heizungsunterstiitzung leisten, erreichen Deckungsraten von rd. 20-40 % des Gesamtbedarfs.

Das Sonnenhaus-Institut geht bei solarer Gebaudeheizung noch einen Schritt weiter und stellt
verschiedene Hauskonzepte vor, in denen ein solarer Deckungsbetrag von tber 50 % bis nahe
100 % erreicht wird. Grundlegendes Bau- bzw. Sanierungskonzept ist eine Gebaudehulle, die in
etwa den Anforderungen eines Energieeffizienzhauses 70 (Stand EnEV 2009) gemal Kfw-
Forderrichtlinien  entspricht. Das  technische  Konzept besteht aus  groRflachigen
Solarkollektoranlagen (ca. 30 — 70m?) sowie grof3volumigen Pufferspeichern mit 5- 20 m3 Inhalt. Wird
der Restwarmebedarf mit Holz oder Pelletsheizung gedeckt, kann eine autarke und weitgehende
CO,-neutrale Warmeversorgung erzielt werden.

Der Ausbau von Solarthermieanlagen unterstitzt die Reduzierung des fossilen Energieverbrauchs,
das Potenzial ist jedoch beschrankt, sodass der Anteil an der Gesamtwarmeversorgung
voraussichtlich unter 15 % bleiben wird. Der Ausbau der Solarthermie kann im Wohngebaudebereich
seitens der Stadtverwaltung durch entsprechende Beratungsangebote und zusétzliche finanzielle
Anreize durch Investitionszuschiisse positiv beeinflusst werden (siehe hierzu Handlungsfeld
Energieberatung/Offentlichkeitsarbeit)

Photovoltaik

Der Ausbau der solaren Stromerzeugung im Bereich von Dachflachenanlagen erfolgt im
Wesentlichen aufgrund von personlichen, betriebs- bzw. volkswirtschaftlich gepragten Uberlegungen
Die Zuwachsrate an Photovoltaik-Anlagen, ist vor allem vom aktuellen Verhdltnis der spezifischen
Anlageninvestition zur Rickspeisevergitung abhéngig. Im Gegensatz zu Solarthermieanlagen ist die
photovoltaische Stromerzeugung aufgrund der Rickspeisevergitungen durch das Erneuerbare
Energien Gesetz (EEG) derzeit wirtschaftlich darstellbar.

Im Rahmen des Energienutzungsplans ist eine Einflussnahme zum starkeren Ausbau durch den
Abbau von ggf. vorhandenen Hemmnissen oder erganzenden Zuschissen moglich.
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MaRnahme Nr. 2.1.4:
Detailuntersuchung zur Nutzung industrieller Nieder temperatur-Abwarme Industriegebiet Sid

Das Niedertemperatur-Abwarmepotenzial (65C) im Ind ustriegebiet Siid mit rd. 140.000 MWh/a stellt
das grofdte Energiepotenzial in der Stadt Neumarkt dar. Dieses Abwarmepotenzial ist jedoch nicht
uneingeschrankt fur alle Gebaude nutzbar. Insbesondere altere Gebaude bendtigen an sehr kalten
Tagen Vorlauftemperaturen von Uber 80C. Gebaude, die dem energetischen Neubaustandard
entsprechen, kénnen dahingegen fast das ganze Jahr mit diesem Temperaturniveau beheizt
werden. Im Rahmen eines Detail-Energiekonzeptes sollte daher geprift werden, welche Abnehmer
in den angrenzenden Gewerbe- und Wohngebieten in Frage kommen. Der derzeitige
Heizwarmebedarf der fir Wohngebaude in den umliegenden Teilgebieten Siidost und Hasenheide
liegt bei rd. 52.000 MWh/a. Der Warmebedarf im Industriegebiet Sid liegt bei rd. 17.200 MWh/a. Die
staatliche Berufschule stellt zudem einen Verbrauchschwerpunkt im Siiden der Stadt dar, der in ein
Energiekonzept ,Niedertemperaturwarme* einzubeziehen ware.

Durch gezielte GebaudesanierungsmalRnahmen zur Verbesserung der energetischen Qualitat kann
sich zudem das Abnehmerpotenzial erh6hen. Neue technische Entwicklung wie z.B.
Warmetransformatoren (Technische Abwandlung einer Absorptionswdrmepumpe), die die
Warmetransformation von einem mittleren Temperaturniveau in ein héheres und ein niedrigeres
Temperaturniveau ermdglichen, sind derzeit in der Entwicklung bzw. werden in Pilotprojekten
getestet. Diese Warmetransformatoren sind in der Lage bei einem Wirkungsgrad von ca. 48 %
Temperaturen von Uber 80 € aus Abwarme mit 60C be reitzustellen™®, sodass die Beheizung von
Gebauden mit héheren Temperaturanforderungen maoglich wird. Theoretisch ware durch Anwendung
der Warmetransformator-Technologie somit eine Energiebereitstellung von rd. 67.200 MWh/a an
Warme bei 80T und bereits ohne Energieeinsparmalnahmen eine nahezu vollstandige
Warmeversorgung der stdlichen Stadtgebiete in Neumarkt méglich.

MaRnahme 2.1.5:
Einkauf von Bio-Erdgas

Die Stadtwerke planen den Einkauf von Bio-Erdgas. Hierdurch kann der Anteil regenerativer
Energietrager unter Nutzung bestehender Infrastruktur fur leitungsgebundene Energietrager erhoht
werden. Das Potenzial resultiert nicht unmittelbar aus dem Stadtgebiet, sondern hat einen
Uberregionalen Bezug. Durch bilanzielle Verwendung des Bio-Erdgases in bestehenden Erdgas
BHKW-Anlagen besteht weiterhin die Moglichkeit eine hohere Rickspeisevergiutung des erzeugten
Stroms zu erzielen.

Biogasanlagen im landlichen Bereich, die aus dem erzeugten Biogas vor Ort Strom erzeugen,
mangelt es oftmals an einem Warmenutzungskonzept, die Abwarme wird z.T. ungenutzt an die
Umwelt abgegeben. Durch die Erzeugung von Biogas und Einspeisung in das Erdgasnetz kénnen
BHKW-Anlagen in Verbrauchsschwerpunkte platziert und die erzeugte Wé&rme optimal genutzt
werden.

13 Der Betrieb von H20-LiBr-Absorptionskélteanlagen als Warmetransformator ; Kl Kalte, Luft, Klimatechnik ; Januar/Februar
2009
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MaRnahme 2.1.6:
Ausbau der Windkraft

Neben den stidostlich des Ortsteils Ischhofen ausgewiesenen Sondergebieten fir Windkraftanlagen,
bestehen aufgrund der Windhoffigkeit weitere Potenziale im Ostlichen Stadtgebiet. Fur den weiteren
Ausbau von Windkraftanlagen sind jedoch erst die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen wie
z.B. Anderung des Flachennutzungsplans zu schaffen.

Der Ausbau der Windkraft ist haufig durch ein Spannungsfeld aus dem Wunsch, die regenerative
Stromerzeugung zu steigern, Investorenintentionen, Belangen des Landschaftsschutzes, 6ffentlicher
Akzeptanz und planungsrechtliche Restriktionen gekennzeichnet.

Vor dem Hintergrund, dass bilanziell eine regenerative Stromerzeugung in Hohe des gesamten
Stromverbrauchs durch zusatzliche Windkraft erreicht werden konnte, wird empfohlen die
Ausweisung weiterer Sondergebiete fir Windkraftanlagen auszuloten.

6.2 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

MaRnahme Nr. 2.2.1:
Einsatz von Erdgas-(Klein) BHKW-Anlagen aufRerhalb d es Netzgebietes des Biomasse-
heizkraftwerks

Durch die Initiierung eines Biomasseheizkraftwerks hat die Stadt Neumarkt bereits ein markantes
Grol3projekt fur eine regenerative Warme- und Stromversorgung in die Wege geleitet. Weiterhin
verfigt Neumarkt Uber ein flachendeckendes Erdgasnetz. Um die energieeffiziente Wéarme- und
Stromversorgung vor dem Hintergrund bestehender und geplanter energetischer Infrastruktur weiter
zu steigern, ist der Ausbau von Blockheizkraftwerken besonders dort voranzutreiben, wo keine
technisch/wirtschaftliche Anschlussmaglichkeit an die Fernwarmeversorgung besteht.

Blockheizkraftwerke (BHKW) sind stationare Heiz-Kraft-Anlagen, die aus Verbrennungsmotoren mit
angekoppelten Generator- und Warmetauschersystemen zur gleichzeitigen Gewinnung von Strom-
und Warme bestehen. BHKW-Module werden aufgrund der hohen spezifischen Investitionen zur
Deckung des Grundlastwarmebedarfs herangezogen. Eine Spitzenkesselanlage und ggf.
Speicherelemente ergénzen die Kraft-Wéarme-Kopplungs-Aggregate fir die hohen Wéarmelasten die
nur an wenigen Tagen im Jahr benétigt werden. Durch die gleichzeitige Nutzung von elektrischer
Energie und Warme wird der Brennstoff besonders effizient ausgenutzt. Der erzeugte Strom kann
abhangig von der erzielbaren Stromgutschrift den Eigenstrombezug ersetzen. In diesem Fall wird
nur die Uberschissige elektrische Energie in das Netz rickgespeist. Strom aus Biomasse gemaf
EEG wird meist zu 100% in das offentliche Stromnetz eingespeist. Als Brennstoffe fir BHKW-
Anlagen kommen neben den fossilen Energietragern wie Erdgas und Heiz6l auch Biogas aus
Energiepflanzen, tierischen und pflanzlichen Reststoffen aus der Landwirtschaft, Abwasserreinigung,
Lebensmittelindustrie oder Raps-Methyl-Esther (RME, ,Biodiesel*) und Pflanzendéle zum Einsatz.

Eine wichtiger Akteur fir den Ausbau von BHKW-Anlagen sind z.B. die Stadtwerke, die diese
Anlagen im Rahmen von Contractingprojekten umsetzen kénnen. Die nachfolgend beschriebenen
MaRBnahmen 2.2.2 und 2.2.3 sind bereits konkrete Projektansatze fur die Realisierung von
Contractingvorhaben mit Einsatz von BHKW-Anlagen.
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MaRnahme Nr. 2.2.2:
Erdgas-BHKW Anlage Feuerwehrgebaude

Der Warmebedarf des Feuerwehrgebdudes betragt rd. 200 MWh/a. Im Rahmen eines
Contractingangebotes der Stadtwerke Neumarkt wird die Installation eines Klein-BHKWs mit rd.
5,5 kW elektrischer und 12,5 kW thermischer Leistung vorgeschlagen. Dieses Klein-BHKW kdnnte
rd. 1/3 der bisherigen Warmeversorgung des Gebaudes tUbernehmen und dabei zusatzlich rd.
30.000 kWh Strom pro Jahr fur das Gebaude erzeugen.

Im Umgriff des Feuerwehrgebdudes befinden sich weitere Gebaude, die im Rahmen einer
Nahwarmeinsellésung in die Warmeversorgung mit einbezogen werden kénnen. So befinden sich
ein Reha-Zentrum und eine Krankenkassengeschaftsstelle in der Nahe. Weiterhin sollte die Schule
an der Woffenbacherstrale mit einem Heizwarmebedarf von rd. 410.000 kWh/a in einem
Nahwarmekonzept Berlcksichtigung finden. Die LeistungsgréRe der BHKW-Anlage ist dann ggf.
anzupassen.

Maflinahme Nr. 2.2.3
Anlagencontracting Diakonisches Werk

Fur die Warmeversorgung des Diakonischen Werks in der Seelstrasse ist ein
Warmeversorgungskonzept mit dem Einsatz einer BHKW-Anlage zur Grundlastversorgung
vorgesehen. Die Stadtwerke bieten hierzu z.B. im Rahmen eines sogenannten Contractings die
Errichtung und den Betrieb der Anlage an. Das technische Konzept besteht aus einer BHKW-Anlage
mit rd. 60 kW thermischer und 40 kW elektrischer Leistung und einem Gasbrennwertkessel zur
Spitzenlastversorgung. Bei einer Laufzeit von 5.000 Stunden im Jahr werden so rd. 300.000 kWh
Warme und rd. 200.000 kWh mit hoher Primérenergieeffizienz erzeugt.

Maflnahme 2.2.4 Energiekonzept Jurahallen

Fur die Jurahallen sind kinftig Sanierungsmafinahmen geplant. Aufgrund der unregelmaRigen
Nutzungsstruktur weist das Gebaude ein besonderes Heizlastprofil mit einer geringen Grundlast und
kurzeitigem Spitzenlastbedarf fur die Schnellaufheizung auf. Die Beheizung der Jurahallen erfolgt
derzeit Uber direkt befeuerte Warmlufterzeuger. Der Erdgasverbrauch betragt zwischen 215.000 und
260.000 kWh/a.

Im Rahmen der Planung von SanierungsmaflRnahmen sollte ein Energiekonzept erstellt werden, in
wie weit alternative Warmeversorgungssysteme bzw. eine Warmeverbundldsungen mit umliegenden
Gebauden (siehe hierzu MalRnahme 2.2.2) sowohl wirtschaftlich als auch klimapolitisch darstellbar
sind.

6.3 Sonstige

MaRnahme Nr. 2.3.1
Substitution von Heizdl durch Erdgas

Die Energietragerstruktur im Wohngebaudebereich in Neumarkt ist gekennzeichnet durch einen
hohen Anteil an Heizdl, obwohl ein umfangreich ausgebautes Erdgasnetz besteht. Bei der kiinftigen
Energieversorgung sind die Potenziale der Energiebedarfsreduzierung (z.B. durch



Energienutzungsplan Neumarkt i.d.OPf.

Warmeschutzmanahmen) soweit wie moglich auszuschépfen. Der so minimierte Bedarf ist mit Hilfe
von Technologien zu decken, die mdoglichst wenig Primarenergieaufwand und CO,-Emissionen
aufweisen, wie z.B. Holz- oder Pelletsheizungen, Warmpumpenanlagen, Solaranlagen etc. Der
Einsatz regenerativer Energietrdger wie z.B. Holz- oder Pellets oder die Installation von
Solaranlagen ist jedoch nicht in jedem Gebaude moglich. Auch ein effektiver Einsatz von
Warmepumpen setzt entsprechend erschlieBbare Warmequellen wie Grundwasser oder Erdreich
voraus. Daher muss regelmaRig auf konventionelle fossile Energietrager zuriickgegriffen werden.
Aus Grinden der Energieeffizienz und aus klimapolitischer Sicht ware Erdgas dem Energietrager
Heizdl vorzuziehen. Bis 2020 wird davon ausgegangen, dass sich der Anteil der
Warmebereitstellung durch Heizél im Bereich Wohngebaudeheizung auf die Halfte reduzieren wird.
Zudem wird auch der Gesamtenergiebedarf im Wohnbereich in diesem Zeitraum voraussichtlich um
35 % sinken (Basisszenario It. ENERGIEregion), sodass der absolute Anteil an Heizdlheizungen
noch deutlicher sinken wird.

6-6
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